KONYA TEKNIK UNiVERSITESI
MUHENDISLIK VE DOGA BILIMLERI FAKULTESI DEKANLIGI
KiMYA MUHENDISLIGI BOLUMU
2023-2024 EGITiM OGRETIM YILI
LiSANS DERS iCERIKLERI

1.DONEM
MATEMATIK
Dersin kredisi: 5 (4+2+0); AKTS: 7

Fonksiyonlar Fonksiyonlar ve Grafikleri, Fonksiyonlari Birlestirmek Grafikleri Kaydirmak ve
Olgeklendirmek, Trigonometrik Fonksiyonlar, Limitler ve Siireklilik Degisim Oranlan ve
Egrilerin Tegetleri, Bir Fonksiyonun Limiti ve Limit Kurallari, Limitin Kesin Tanim1 ve Tek
Tarafli (sagdan ve soldan) Limitler, Siireklilik, Sonsuzlugu Igeren Limitler Grafiklerin
Asimptotlar, Tiirev Tegetler ve Bir Noktada Tiirev, Bir Fonksiyon Olarak Tiirev, Tiirev Alma
Kurallar1 ve Degisim Orani Olarak Tiirev, Trigonometrik Fonksiyonlarin Tirevleri, Zincir
Kurali, Kapal1 Fonksiyonlarda Tiirev, Bagil Oranlar, Lineerlestirme ve Diferansiyeller, Tiirev
Uygulamalar1 Fonksiyonlarin Ekstremum Degerleri, Ortalama Deger Teoremi, Monoton
Fonksiyonlar ve Birinci Tiirev Testi, Konkavlik ve Egri Cizimi, Uygulamali Optimizasyon
Problemleri ve Ters Tiirevler, integral Alan ve Sonlu Toplamlarla Tahminde Bulunmak, Sigma
Notasyonu ve Sonlu Toplamlarin Limitleri, Belirli Integral, Kalkiiliisiin Temel Teoremi,
Belirsiz Integraller ve Yerine Koyma Yontemleri, Degisken Déniisiimii ve Egriler Arasindaki
Alanlar, Belirli Integralin Uygulamalar1 Dik-Kesitler kullanarak (Dilimleyerek) Hacim
Bulmak, Silindirik Kabuklarla Hacim Bulmak, Yay Uzunlugu, Donel Yiizeylerin Alanlari,
Momentler ve Agirlik Merkezleri, Transandant Fonksiyonlar Ters Fonksiyonlar ve Tiirevleri,
Dogal Logaritma, Ustel Fonksiyonlar ve Ustel Degisim, Belirsizlikler ve LHopital Kurali, Ters
Trigonometrik Fonksiyonlar, Hiperbolik Fonksiyonlar ve Bagil Biiyiime Oranlari, Integrasyon
Teknikleri Kismi Integrasyon, Trigonometrik Integraller ve Trigonometrik Déniisiimler,
Rasyonel Fonksiyonlarin Kismi Kesirlerle Integrasyonu ve Sayisal Integrasyon.

FiZiK
Dersin kredisi: 3 (2+2+0); AKTS: 6

Olgme ve Birim Sistemleri, Vektdrler, bir boyutta hareket, sabit ivmeli hareket, dinamik, itme
ve momentum, soru ¢éziimleri, laboratuarda mekanik deneyleri gergeklestirme, enerji.



KiMYA MUHENDISLiGi ILKELERI
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 4

Kimya miihendisligi ve kimya miihendisi meslegi, Temel kavramlar, Temel birim sistemleri,
Soru ¢oziimleri, Mol kesri ve kiitlesel yiizde hesaplari, Kesikli ve siirekli islemler, Temel

GENEL KiMYA 1
Dersin kredisi: 4 (0+0+0); AKTS: 6

Maddenin Ozellikleri, metrik sistem, anlamli sayilar, Atomlar ve Atom Kurami, Peryodik
cizelge ve Bazi atom Ozellikleri, Atomun elektron yapisi, Kimyasal bilesikler, formiilleri,
okunuslari, Yiikseltgenme Basamaklari, Kimyasal Esitlikler, Nicel Bagintilar, Stokiyometri ve
siirlayict bilesenin belirlenmesi, Sulu ¢ozelti tepkimeleri, Cokelme tepkimeleri, asit baz
tepkimeleri, redoks tepkimeleri, Titrasyonlar, Gazlar, Gergek gazlar ve Kinetik ve molekiiler
kuram, Termokimya, Tepkime 1sis1, Is ve entalpi, Sivilar ve Katilar, Cozeltiler ve fiziksel
ozellikleri, Cozelti tiirleri, donma noktasi algalmasi, elektrolit redzeltiler, Elektrokimya.

TURK DiLi VE EDEBIYATI I
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 2

Dil nedir? Dillerin dogusu, Dil diisiince baglantisi, dil kiiltlir baglantisi, dil toplum baglantisi,
Diinya dilleri ve Tiirkge, Tiirk dilinin tarihgesi, Ses bilgisi, Tiirk¢e kelimelerin ses 6zellikleri,
vurgu, heceler, Yap1 Bilgisi, Yapim Ekleri, Cekim Ekleri, Kelime, A- Anlam Derecelerine Gore
Kelimeler B- Anlam iliskilerine Gore Kelimeler C- Yap1 Bakimindan Kelime Cesitleri, Kelime
Tiirleri, E- Baglag Grubu, F- Unlem Grubu, G- Tekrarlar, H- Fiilimsiler 1- Say1 Grubu, i-
Birlesik fiiller, Ciimle, A- Ciimlenin Ogeleri, B- Cli..111le Cesitleri, Yazim Kurallar1 (Noktala
isaretleri, Biiylik harf kii¢iik harf, bilesik kelimeler).

ATATURK iLKELERI VE INKIiLAP TARIHI I
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 2

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi dersini okumanin amaci ve o donemi ilgilendiren kavramlarin
tanim1 (Inkilap, Ihtilal, Islahat,Tekamiil, Batililasma vs. gibi ), Osmanli Imparatorlugunun
yikilis nedenleri ve yikilisinin nedenlerinin agiklanmasi, Osmanli imparatorlugunda devletin
yikilmamasi igin yapilan yenilesme hareketleri ve izahi, Osmanli Imparatorlugunda
demokratiklesme ve cumhuriye giden yol (Senedi ittifak, Tanzimat Fermani, Islahat Fermani
ve Mesrutiyet hareketleri), Osmanli Imparatorlugunda meydan gelen diisiince akinlar1 ve izahi
(Osmanlicilik, Tiirkgiiliik, Islamcilik, Baticilik), Osmanli tarihinde azinliklarm faaliyetleri
ozelliklede Ermeni meselesinin ortaya ¢ikisinin ve bu giine olan yansimalari, Birinci Diinya
savasinin ¢ikis nedenleri ve Osmanli Devletinin savasa katilisi, Isgaller karsisinda memleketin
durumu ve Mustafa Kemal Pasa nin tepkisi, Mustafa Kemal Pasa nin Samsun a g¢ikmasi
diisiincesinin uygulamaya baslamasi ordu ve miilki idare ile temas kurmasi, Milli miicadele i¢in
atilan ilk adimlar: Amasya Genelgesi Erzurum ve Sivas Kongreleri ve bu kongrelerin milli
miicadele igindeki yeri ve 6nemi, Kuvayi Milliye ve Misak1 Milli teskilatlarinin kurulmalar: ve



meydane gelen siyasi gelismeler, TBMM agilmasi ve istklal savasi yonetimini eline almasi,
Mondros ateskes anlagmasi hiikiimlerinin uygulanmasi1 ve Tiirkiye ye yonelik tehditler
acisindan degerlendirilmesi, Milli miicadele de TBMM kars1 meydana gelen isyanlar.

YABANCI DIL 1
Dersin kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 3

A Student and a Dacer adli okuma pargasinin g¢alisilmasi Quick Comprehension Check ve
Exploring Vocabulary egzersizleri : Developing Y our Skills boliimiindeki aktiviteler, Making
a Dream Come True adli okuma parcasiin ¢alisilmasi : Quick Comprehension Check ve
Exploring Vocabulary egzersizleri : Developing Y our Skills boliimiindeki aktiviteler, A
Long-Distancesi Runner adli okuma parcasinin ¢alisilmasi : Quick Comprehension Check ve
Exploring Vocabulary egzersizleri : Developing Y our Skills boliimiindeki aktiviteler, Playing
with Words adli okuma pargasinin g¢aligilmasi: Quick Comprehension Check ve Exploring
Vocabulary egzersizleri : Developing Y our Skills boliimiindeki aktiviteler, Antarctica adli
okuma pargasinin ¢aligilmasi.

2. DONEM
MATEMATIK |11
Dersin kredisi: 5 (4+2+0); AKTS: 7

Sonsuz Diziler ve Seriler Diziler, Sonsuz Seriler, integral Testi, Karsilastirma Testleri, Oran ve
Kok Testleri, Alteme Seriler, Mutlak ve Sarthi Yakinsaklik, Kuvvet Serileri, Taylor ve
Maclaurin Serileri, Tay lor Serisinin Yakinsakligi, Binom Serisi ve Tay lor Serilerinin
Uygulamalari, Parametrik Deklemler ve Kutupsal Koordinatlar Diizlesel Egrilerinin
Parametrize Edilmesi ve Parametrik Egrilerle Hesaplama, Kutupsal Koordinatlar, Kutupsal
Koordinatlarla Grafik Cizimi, Kutupsal Koordinatlarda Alanlar ve Uzunluklar, Konik Kesitler,
Kutupsal Koordinatlarda Konikler, Vektorler ve Uzay Geometrisi U¢ Boyutlu Koordinat
Sistemleri ve Vektorler, Nokta Carpimi (Skaler Carpim), Vektorel Carpim, Uzayda Dogrular
ve Diizlemler, Silindirler ve Ikinci Dereceden (Kuadratik) Yiizeyler, Vektdr-Degerli
Fonksiyonlar Uzayda Egriler ve Tegetleri, Vektorel Fonksiyonlarm Integralleri, Uzayda Yay
Uzunlugu, Bir Egrinin Normal Vektérleri ve Egrilik, ivmenin Tegetsel ve Normal Bilesenleri,
Kismi Tiirevler Cok Degiskenli Fonksiyonlar, Yiiksek Boyutlarda Limitler ve Siireklilik, Kismi
Tiirevler, Zincir Kurali, Dogrultu Tirevleri ve Gradyent Vektorler, Teget Diizlemler ve
Diferansiyeller, Ekstremum Degerleri ve Lagrange Carpanlari, Iki Degiskenli Fonksiyonlar i¢in
Taylor Formiilii, Kisitlanmis Degiskenlerle Kismi Tiirevler, Katli Integraller Dikdortgenler
Uzerinde Iki Katli ve Ardisik Integraller, Genel Bélgeler Uzerinde Iki, Kath Integraller, Iki
Katli integral ile Alan Hesab1, Kutupsal Formda iki Katli Integraller, Kartezyen Koordinatlarda
Ug Katli integraller, Momentler ve Agirlik Merkezleri, Silindirik ve Kiiresel Koordinatlarda Ug
katli Integraller ve Cok Katli Integrallerde Degisken Doniisiimii, Vektor Alanlarinda Integral
Egrisel Integraller, Vektor Alanlari ve Egrisel Integraller, Diizlemde Green Teoremi

FizZiK 11



Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 6

Yikk ve Madde, Elektriksel Alan, Gauss Kanunu, Elektriksel Potansiyel Uygulamalari,
Kapasitorler ve Dielektrikler, Direngler ve Ohm Kanunun, Dogru ve natif akimlar, Alternatif
Akim

GENEL KiMYA LABORATUARI
Dersin Kredisi: 2 (1 +2+0); AKTS: 4

Laboratuar kurallari, giivenlik Onlemleri, malzeme tanitimi, Maddenin Korunumu,
Stokiyometri, Bir Kristal Bilesigin Formiiliiniin Belirlenmesi, Maddelerin Ozelliklerinden
Faydalanarak Ayirtetme, Sicakligin Reaksiyon Hizina Etkisi, Metallerin Kimyasal Ozellikleri,
Asit-Baz Cozeltisinin Hazirlanmasi ve Titrasyonu, Tampon Cozetiler,
Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlari, Gaz Sabitinin Bulunmasi, Baz1 Anyonlarmn Kalitatif
Tayini, Katyonlarin Kalitatif Analizi

GENEL KiMYA 11
Dersin Kredisi: 4 (4+0+0); AKTS: 6

Kimyasal Kinetik, Kimyasal Dengenin Ilkeleri, Asitler ve Bazlar, Asit Baz Dengeleri,
Cozinilirlik kompleks-iyon dengeleri, Entropi ve Serbest Enerji, Elektrokimya, Periyodik
cetvel ve metaller, Ametaller, Ge¢is Metalleri, Kompleks iyonlar ve koordinasyon Bilesikleri,
Cekirdek Kimyasi, Organik Kimya

TURK DiLi VE EDEBIYATI I
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 2

Zarflarin ve edatlarin Tiirkgede kullmilis sekilleri, Climle bilgisi (Tiirk¢ede kelime gruplari),
Ciimlenin unsurlari, ciimle tahlili ve uygulamasi, Ciimle tahlili ve uygulamasi ciimle teskili,
So6zli kompozisyon tiirleri ve uygulamasi, Konusma plani, hazirhikli konusmalar, Giizel
konusma kurallari, Hazirliksiz konusma cesitleri ve uygulamalari, Kompozisyonda anlatim
sekilleri ve uygulamalari, Yazili kompozisyon tiirleri ve uygulamalari (Olay yazilar1), Anlatim
ve ciimle bozukluklari ve bunlarin diizeltilmesi, ilmi yazilarin hazirlanmasinda uyulacak
kurallar, Edebiyat ve diisiince diinyasiyla ilgili eserlerin okunup incelenmesi ve retorik
uygulamalari

ATATURK iLKELERI VE INKIiLAP TARIHI 11
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 2

KUVA-YI MILLIYE, Dogu Cephesi, Giimrii Antlasmas1 (3 Aralik 1920), Giiney Cephesi
Gaziantep Cephesi, Maras Cephesi, Adana Cephesi, Urfa Cephesi, IHTILAF
DEVLETLERININ TURKIYEYI PAYLASMA PROJELERI San Remo Konferansi, Sevr
Antlagmasi, Diizenli Orduya Gegis, I. INONU SAVASI (6-10 Ocak 1921) L. Indnii Savasinin
Sonuglar1, Londra Konferansi (21 Subat-11 Mart 1921), Moskova Antlagmasi (16 Mart 1921)
Tiirkiye-Afganistan Ittifak Antlasmasi, II. INONU SAVASI (31 MART-1 NISAN 1921)



AFYON-ESKISEHIR-KUTAHYA SAVASI, Mustafa Kemal Pasanin Baskomutan Olmasi,
Tekalif-i Milliye Emirleri, SAKARYA SAVASI (23 Agustos-13 Eylil 1921), Sakarya
Savasinin Sonuglari, BUYUK TAARRUZ TBUYUK TAARRUZ Taarruza Hazirlik,
Baskomutanlik Meselesi, Biiyiik Taarruz, Yunanistanda Ihtilal, Miitareke Oncesi Tiirk-ingiliz
Askeri Bunalimaarruza Hazirlik, Bagkomutanlik Meselesi, Biiyiikk Taarruz, Yunanistanda
Ihtilal, Miitareke Oncesi Tiirk-ingiliz Askeri Bunalim, MUDANYA MUTAREKESI
Miitarekenin Sonuglari, LOZAN BARIS ANDLASMASI Lozan Antlasmasimin Hiikiimleri,
TURK INKILABI Siyasi Alanda Yapilan inkilaplar, Saltanatin Kaldirilmasi, Cumhuriyetin
[lan1, Hilafetin Kaldirilmas;, ANAYASA HAREKETLERI TeskilAt-1 Esasiye Kanunu, 20
Nisan 1924 Anayasasi, TBMM de Kurulan Gruplar ve Siyasi Partiler, Sosyalist-Komiinist
Gruplagmalar, Miidafaa-i Hukuk Gruplar, MILLI MUCADELE SONRASI SIiYASI
PARTILER COK PARTILI DONEME GECIS, Halk Firkasinin Kurulusu, Terakkiperver
Cumbhuriyet Firkasi, Serbest Cumhuriyet Firkasi, Diger Bazi Parti Kurma Girisimleri, REJIME
KARSI YAPILAN TEPKILER, Seyh Sait Isyani, Takrir-i Siikun Kanunu, Istiklal
Mahkemelerinin Yeniden Kurulmasi, Atatiitke Izmirde Diizenlenen Suikast, HUKUK
ALANINDA INKILAP, Medeni Kanunun Kabulii, EGITIM ALANINDA iNKILAP Tevhid-i
Tedrisat Kanunu, Atatiirk ve Tiirk Tarih Tezi, Tiirk Dili Inkilabi, SOSYAL ALANDA
YAPILAN INKILAPLAR.

YABANCI DIL I1
Dersin kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 3

Daring to break dance pargasinin ¢alisilmasi gevirisi, using the target vocabulary boliimiiniin
calisilmasi, In the kitchen with Hannah adli par¢anin okunmasi vocabulary ¢alismalari, A long
Distance Runner pargasi, alistirmalar true/ false egzersizleri, Present Perfect Tense ¢alisilmast
alistirmalari, Playing with words adli parganin calisilmasi alistirmalari, Wrap-up ve Target
Vocabulary boliimlerinin ¢alisilmasi, Antartica adli par¢anin ¢alisilmasi, Target Vocabulary ve
Main Idea bulma, The Galapagos parcasiin islenmesi ,true/false ve Devoloping Skills
boliimleri, San Marino pargasive alistirmalari, Quick Comprehension Check, Relative Clause
anlatimi alistirmalari, Wrap-Up ve Vocabulary Self-Test alistirmalari, Passive voice anlatimi
ve alistirmalari, Your sense of Taste pargasi, alistirmalari tru/false boliimleri

BILGISAYAR DESTEKLI TEKNIK CizZiM
Dersin Kredisi: 2,5 (2+1+0); AKTS: 3

Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD) hakkinda genel bilgi ve CAD paket programinin tanitimi,
parametrik CAD yazilimlarinin 6zellikleri, kullanic1 arayiiziiniin 6gretilmesi. Standart arag
cubuklarindaki komutlarin (Dosya agma,kapatma, saklama, c¢alisma klasorii olusturma),
Boyutlu ¢izim meniisiiniin tanitimi (Sketcher), sketcher komutlar1 (line,circle, arc, modify,
constraints, trim, vb.) ve uygulamalar, Sketclerde diizenleme komutlarmin 6gretilmesi ve
bunlarla ile ilgili uygulamalar, Kati modelleme modiilii (Part Design), kat1 model tasarimina
giris, ske¢ tabanli katt modellerin olusturan komutlar ve uygulamalari, Kati modelleme modiilii
(Part Design), kat1 model tasarimina giris, ske¢ tabanli kati modellerin olusturan komutlar ve
uygulamalari, Kati modeller iizerinde diizenleme yapilmasii saglayan komutlar (Chamfer,



filet, shall v.b) ve uygulamalar, Kati modellerin tarasfer edilmesini saglayan komutlar, Referans
elemanlar1 ve 3 boyutlu parga ¢izim uygulamalari, U¢ boyutlu resim uygulamalari, Ug boyutlu
resim uygulamalari, Bir par¢anin detay teknik resimlerinin ¢ikarimi, Bir par¢anin detay teknik
resimlerinin ¢ikarimi ve buna iliskin uygulamalar, Ug boyutlu olarak parcalarin tasarlanmast,
iki boyutlu teknik resimlerinin ¢ikarilmasi uygulamasi, Ug¢ boyutlu olarak parcalarin
tasarlanmasi, iki boyutlu teknik resimlerinin ¢ikarilmasi uygulamasi

3.DONEM
iS SAGLIGI VE GUVENLIGI I
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 2

Is saghg1 ve giivenligi kiiltiirii. Is sagligi ve giivenliginde temel kavramlar. Is saghigi ve
giivenligi Mevzuatina giris. Is ekipmanlarinin tasarim, imalat ve kullaniminda giivenlik Fiziksel
risk etmenleri. Kisisel koruyucu donanimlar. Psikososyal risk etmenleri. Ergonomi. Elektrikle
yapilan ¢alismalarda is giivenligi.

DIFERANSIYEL DENKLEMLER
Dersin kredisi: 4 (2+2+0); AKTS: 5

Diferansiyel denklemlere giris, tanim ve smiflandirilmasi. Degiskenlerine ayrilabilir
diferansiyel denklemler. Birinci mertebeden dogrusal denklemler ve ¢6ziim yontemi. Homojen
ve homojen hale getirilebilen diferansiyel denklemler ve ¢oziimleri. Bemoulli, Riccati
diferensiyel denklemleri ve ¢oziimleri. Tam diferansiyel denklemlerin standart ve gruplama
yontemleri ile ¢ozlimleri. Tam olmayan diferansiyel denklemler i¢in integrasyon ¢arpani bulma
yontemleri. Birinci mertebeden diferansiyel denklemlerin uygulamalari. Yiiksek mertebeden
diferansiyel denklemlerin tanimi, sabit katsayilt homojen diferansiyel denklemlerin tanimi ve
coziimleri. Yiksek mertebeden homojen olmayan diferansiyel denklemlerin ¢éziimleri i¢in
Operator Yontem. Yiiksek mertebeden homojen olmayan diferansiyel denklemlerin ¢éziimleri
icin: Belirsiz katsayilar yontemi, Parametrelerin degisimi yontemi. Cauchy-Euler diferansiyel
denklemi ve ¢oziimii. Laplace doniisiimii ile diferansiyel denklem c¢oziimleri. Diferansiyel
denklemlerin miihendislik uygulamalari.

ANALITIK KIMYA
Dersin kredisi: 4 (4+0+0); AKTS: 6

Analitik kimyaya giris. Analitik kimyada hesaplamalar, kimyasal stokiyometri. Cozeltiler ve
konsantrasyonlari. Sulu ¢ozeltiler ve kimyasal denge. Asit-baz dengeleri, tampon ¢ozeltiler.
Coziiniirlik hesaplamalari. Kimyasal dengelere elektrolitlerin etkisi. Denge problemlerinin
sistematik yontemle ¢oziilmesi. Karmagik sistemlerde denge. Gravimetrik analiz yontemleri.
Titrimetrik yOntemler. Asit-baz titrasyonlari. Yiiksetgenme-indirgenme titrasyonlari,
kompeksometrik titirasyonlar, ¢oktlirme titrasyonlari.

ANALITIK KIMYA LABORATUARI



Dersin kredisi: 3 (1+2+0); AKTS: 4

Laboratuar hakkinda genel bilgiler ve tanitim. 1. grup katyon analizinin 6n denemeleri. II. grup
katyon analizinin 6n denemeleri. 1. ve II. grup katyonlarin bilinmeyen numunedeki analizi.
NaOH ¢ozeltisinin hazirlanmasi ve ayarlanmasi ve c1- miktar tayini. Volhard yontemi ile c1-
miktar tayini. Su sertligi analizi. Cimento analizi.

FiZIKOKIMYA
Dersin kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 4

Gazlar. Kinetik teori. Enerjinin esit dagilimi. Gazlarin 1s1 sialari. Gergek gazlar. Sivilar.
Stvilarin  Ozellikleri. Katilar. Kristallerin =~ siniflandirilmasi.  Kristallerin ~ yapilarinin
aydinlatilmasi. Katilarda yap1 ve makroskopik 6zellikleri arasindaki iliski. Katilarin termal
ozellikleri. Adsorpsiyon.

MALZEME BILGISi
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 3

Malzeme tiirleri. Malzemelerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri. Kimyasal baglar ve tiirleri.
Kristal yapilari. Kristal yapilarimin olusumu ve kristal hatalari. Malzemelerin mekanik
ozellikleri. Malzemelerin mekanik 6zelliklerinin karakterizasyonu. Faz diyagramlari. Kinetik
ve 1s1 islemleri. Ortamin malzemeler iizerine etkileri. Malzemelerin elektriksel 6zellikleri.

KiMYASAL PROSES HESAPLAMALARI I
Dersin kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 4

Birimler ve boyutlar, birim sistemleri, birimlerin birbirine doniisiimii. Problem ¢6zme teknigi,
islem degiskenleri. Kimyasal reaksiyonsuz sistemlerde kiitle dengesi. Gazlar, sivilarla ilgili
problemler. Endiistriyel temel islemlerle ilgili problemler. Geri besleme akimi, yan gecis akima,
disa atilan akim. Karistirma, kurutma ve buharlagtirma problemleri. Damitma, absorpsiyon
problemleri. Ekstarksiyon, kristalizasyon problemleri. Kimyasal reaksiyonlu sistemlerde kiitle
dengesi ve geri devir hesaplamalari. Kimyasal reaksiyonlar, kesikli kimyasal reaksiyonlarda
kiitle dengesi hesaplamalari. Siirekli kimyasal reaksiyonlarda kiitle dengesi ve geri devir
hesaplamalari. Kimyasal denge, denge sabiti, dengeye etki eden faktorler.

ORGANIK KiMYA
Dersin kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 4

Atomlar ve molekiiller-genel bilgiler. Orbitaller, kovalent baglanma, yapi1 izomerisi,
adlandirma, agik zincirli ve halkali bilesiklerin bigimleri. Alkanlar ve siklo alkanlar. Alkoller
ve alkil halojentirler. Alken ve aklinler, yapilart ve elde edilisleri. Alkenler ve alkinlerin
tepkimeleri. Aromatik bilesikler. Stereokimya. Niikleofilik yerdegistirme. Alkoller, eterler ve
fenoller. Aldehitler ve ketonlar. Karboksilik asitler. Aminler.

4.DONEM



IS SAGLIGI VE GUVENLIGI 11
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 2

Is saglig1 ve giivenligine genel bakis. Kanunlarda is sagligi ve giivenligi. Is kazalari. ISG
yoniinden is yerinde yapilmasi gereken gozetimler. Risk yonetimi ve degerlendirmesi.

NUMERIK ANALIZ
Dersin kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 4

Matematik Modelleme ve Miihendislik Problemlerinin Coziimii, Miithendislik ve Korunum
Yasalari, Programlama ve Yazilim, Yaklastirma ve Yuvarlatma Hatalari, Kesme Hatalar1 ve
Taylar Serisi, Denklemlerin K&kleri, Kapali Yéntemler - Grafik Yontemler, ikiye Bélme
Yontemi, Denklemlerin Kokleri, Kapali Yontemler, Yer Degistirme Yontemi, Artirmali
Aramalar, Acik Yontemler - Basit sabit Noktali iterasyon, Newton Raphson Yontemi, Acik
Yontemler-Sekant Yontemi, Katli Kokler, Dogrusal Olmayan Sistemler, Dogrusal Cebirsel
Denklemler-Basit Gauss Eleme, Dogrusal Cebirsel Denklemler-Basit Gauss Eleme, Egri
Uydurma-En Kiiciik Kareler Regresyonu, Interpolasyon, Runge-Kutta Yéntemleri.

ORGANIK KiMYA LABORATUARI
Dersin kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 4

Organik laboratuar1 ve isleyisi hakkinda genel bilgi verilmesi. Uyulmas1 gereken kurallarin
yazili ve sozlii olarak bildirilmesi, Portakal Kabugundan Limonen Eldesi, Caydan Kafein
Eldesi, Benzamit Eldesi, Diazoaminobenzen Eldesi, Metil Benzoat Eldesi, Elde edilen
tirlinlerinin yapilarinin aydinlatilmasi, Biyodizel Eldesi,a-Nitro Naftalin Eldesi, p- Toluen
Siilfonik Asit Sodyum Tuzu Eldesi, Sabun Eldesi, Iyodoform Eldesi, Organik Bilesiklerin
Taninmasi ve Ayrilmasi

AKISKANLAR MEKANIGi
Dersin kredisi: 4 (4+0+0); AKTS: 5

Temel Kavramlar Birimler, Boyutlar, Boyutsuz Gruplar, Akiskanlarin 6zellikleri, Akigkanlarin
siiflandirilmasi, Hidrostatik, Akiskan akimi olaylar1 Laminer akis, Reolojik o6zellikler,
Viskozite, Tiirbiilent akis, Sinir tabaka, Akiskan akimi olaylar1 Laminer akis, Reolojik
ozellikler, Viskozite, Tiirbiilent akis, Sinir tabaka, Siireklilik Denklemi, Momentum Denklemi,
Navier-Stokes Denklemi, Makroskopik momentum dengesi, Enerji Denklemi, Bemoulli
Denklemi, Boru ve kanallarda sikistirilamayan akis Boru ve kanallarda laminer ve tiirbiilent
akis, Piirtizlilik ve siirtinme kayiplari, Enerji ve hidrolik gradient egrileri, Karmasik boru
sistemleri, Boru ve kanallarda sikistirllamayan akis Boru ve kanallarda laminer ve tiirbiilent
akis, Piriizlilik ve siirtinme kayiplari, Enerji ve hidrolik gradient egrileri, Karmasik boru
sistemleri, Sistemlerde akis modelleri, Sikistirilabilen akiskanlar Temel esitlikler, Sivilarin
Pompalanmasi ve Pompalar, Stvilarin Karismasi ve karistiricilar, Gazlarin Borular Iginde Akist
ve Kompresor.



ENSTRUMENTAL ANALIZ
Dersin kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 4

Giris, Enstriimantal Yontemlerin Siiflandirilmasi, Yontem Secimi. Enstriimantal Y 6ntemlerin
Kalibrasyonu. Spektroskopik Yontemlerin Temel Ilkeleri. Ultraviyole Ve Gériiniir Bolge
Molekiiler Absorpsiyon Spektroskopisi. Ultraviyole ve Goriintir Bolge Molekiiler Absorpsiyon
Spektroskopisinde molekiiler yapilarin analizi. Molekiiler Floresans ve Fosforesans
Spektroskopisi. Atomik Absorpsiyon Spektroskopisi. Atomik Emisyon Ve Atomik Floresans
Spektroskopisi. Infrared Spektroskopisi. Raman Spektroskopisi. Niikleer Manyetik Rezonans
Spektroskopisi. Niikleer Manyetik Rezonans Spektroskopisinde 2 ve 3 boyutlu analizler. Kiitle
Spektroskopisi.

KiMYA MUHENDISLiGi TERMODINAMIGI |
Dersin kredisi: 4 (4+0+0); AKTS: 6

Tanimlar, sicaklik ve termodinamigin O. Yasasi. Is1 ve is. Tersinirlik kavrami. Kiitle ve
enerjinin korunumu. Termodinamigin 1. Yasasi. Saf maddelerin termodinamik 6zellikleri. Hal
denklikleri, buhar tablosu kullanimi. Ag¢ik ve kapali sistemler i¢in enerji denklikleri
uygulamalari. Entropi kavrami ve termodinamigin 2. Yasasi. Entropi degisim hesaplamalari. 2.
Yasa kombinasyonlari, uygulama ornekleri. Giig ¢evrimleri, 1sinin ise doniisiimii. Sogutma
¢evrimleri.

KIMYASAL PROSES HESAPLAMALARI |1
Dersin kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 5

Enerji tanimlari, gesitleri ve denklikleri, Proses ve liretimlerde enerji denklikleri, Genel Enerji
Denklikleri, Kimyasal Reaksiyon 1silar1, Alev sicakligi, Hava Nemi, Relatif Nem, Mutlak Nem,
Hava-su buhari sistemi ve ilgili tanimlar, Nem diyagrami, Nemlendirme, Nem giderme,
Kurutma, Yakitlar, Yanma ve Yanma Cesitleri, Hava/ Yakit Orani, Yakit analizine dayanan
hesaplar, Baca gazi analizine dayanan hesaplar, Kiitle ve enerji dengesinin endiistriyel
sistemlere uygulanmasi, Kiitle ve enerji dengesinin endiistriyel sistemlere uygulanmasi

POLIMER KiMYASI VE TEKNOLOJISi
Dersin kredisi: 4 (4+0+0); AKTS: 3

Polimerlerin  adlandirilmasi.  Polimer iiretiminde kullanilan girdiler. Polimerlerin
siiflandirilmasi. Polimerlerin yapist ve molekiil kiitlesi. Zincir yapisina gore polimerlerin
siniflandirilmasi. Polimerlerin stereo kimyasi. Polimerlerde kristal yap1. Polimerlerin mekanik
ozellikleri, kuvvet tiirleri, deformasyon ve polimerlerde gézlenen gerilim-gerinim iligkilerinin
incelenmesi. Polimerlerin 1sisal 6zellikleri.Polimerlerin ¢oziintirliigi ve elektriksel iletkenligi.
Polimerlerin bozunmasi. Polimerlerde kullanilan katki ve dolgu maddeleri. Zincir
polimerizasyonu.  Basamakli  polimerizasyon.  Polikondenzasyon.  Polimerizasyon
reaksiyonlariin yapilma teknikleri. Polyesterler, Poliamitler, Poliiiretanlar. Lif teknolojisi ve
lif ¢esitleri, liflerin 6zellikleri.



YAKIT VE ENERJI TEKNOLOJISI (TS1)
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Yakitlar ve Yanma, Kat1 yakitlar olusumu, ¢esitleri ve smiflandirilmalar, Sivi yakaitlar,
olusumu, cesitleri ve siniflandirilmalari, Gaz yakitlar olusumu, gesitleri ve siniflandirilmalari,
Yanma c¢esitleri, tam ve verimli yanmanin sartlar1 ve smirlari, Enerji ve Enerji gesitleri,
terimleri, tanimlar1 ve doniisiimleri, Alternatif enerji kaynaklar1 ve ozellikleri, Giines ve
Niikleer Enerji, Jeotermal, termik santraller ve Hidro enerji, Ses, Dalga ve Riizgar Enerjisi,
Biyokiitle, biyogaz, biyodizel, Hidrojen ve dogalgaz, Ulke gelecegi i¢in enerji konusunda hangi
alanlara hangi tiir yatirrmlarin yapilmas: gerektigi konusunda gériis alisverisi, Ulke gelecegi
icin enerji konusunda hangi alanlara hangi tiir yatirimlarin yapilmasi gerektigi konusunda goriis
aligverisi.

KOROZYON (TS1)
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Korozyon olaymin genel tanimi. Korozyonun elektrokimyasal olusum diizenleri. Korozyon
tiirleri: homojen dagilimli, galvanik, cukurcuk, aralik korozyon, Korozyon tiirleri: kaplama alti,
taneler arasi, segici, gerilimli korozyon, Cesitli ortamlarda korozyon, Uygun tasarim ve uygun
malzeme se¢imi ile korozyondan koruma, Kaplama ve boyama ile koruma, Inhibitér kullanarak
koruma, Katodik koruma, Anodik koruma, Korozyon hiicreleri, Kagak akim korozyonu,
Gemilerde korozyon, Gemilerde katodik koruma.

YAKIT HUCRELERI (TS1)
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Elektrokimyasal Hiicreler, Yakit Hiicreleri Fizigi, Hidrojen ve elektroliz, Kat1 Oksit Yakit
hiicreleri ve elektrokimyasal temeli, Iyonik ve karigik iyonik iletkenlikli maddeler, Yakit Pilleri
akim voltaj karakteristikleri. Nemst denklemi, Birincil enerji kaynaklari, Ham Petrol, Komiir,
Dogalgazdan elektrokimyasal doniisiim ile hidrojen eldesi, Biyokiitle, Hidrolik Enerji ile
hidrojen iiretimi, Donlislim prosesleri, Kraking, reforming, Karbonizasyon ve gazlastirma
prosesleri, Isil deger, Sivi yakitlara uygulanan testler, Yakit pilleri enerji verimliligi ve yakit
hiicrelerin karsilastirilmas.

KiMYA MUHENDISLIGIi TERMODINAMIGI 2
Dersin kredisi: 4 (4+0+0); AKTS: 4

Tek bilesenli sistemlerde denge ve kararlilik, Denge kriterleri, Gibbs serbest enerjisi ve Fugasite
kavrami, Cok bilesenli sistem termodinamigi, Kismi Molar Ozellikler, Gibbs-Duhem Esitligi,
Karisimlardaki maddelerin fugasite ve Gibbs serbest enerjisi hesabi, Karisimlarda faz dengesi,
Karisimlarda kabarciklanma ve c¢iglenme noktasi hesabi, Flag ayirma islemleri hesab,
Kimyasal tepkimeler ve stokyometri, Kimyasal denge, Kimyasal tepkimelerde denge esitlikleri.

BiYOLOJiK TEMEL iSLEMLER (TS1)



Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Giris, Mikrobiyal Metabolizma ve Biiyiime, Biyolojik Islemlerin Kinetigi, Biyolojik islemlerin
Modellenmesi, Biyolojik Besin Harcanmasi, Aerobik Islemler, Anaerobik Islemler, Akislar,
Reaktorler, Atiksu Aritimi, Fermantasyon, Biyo-Ayirma, Uygulamalar.

TEKNIiK RESIM
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 2

Kullanilan ara¢ ve gereclerin tanitimi. Cizim alaninin olusturulmasi. Cizgi ¢aligmasi. Temel
geometrik ¢izimler.

Olgiilendirme ¢alismalar1. Perspektiften ii¢ goriiniis ¢ikarma. Perspektiften ii¢ goriiniis ¢ikarma.
izometrik perspektif. Kesit ¢ikarma. Genel ¢izim ¢aligmalart.

5. DONEM
ISI ILETIMi
Dersin kredisi: 4 (4+0+0); AKTS: 4

Giris, Termodinamigin ve Is1 Transferin Genel Kavramlari, Is1 Aktarim Mekanizmalari, Is1
iletim Esitligi: Tek Boyutlu Is1 iletim Esitligi, Genel Is1 Transfer Esitligi, Tek boyutlu Kararl
Hal Is1 Transferi, Kararli Hal Is1 Iletimi: Diizlem, Silindirik ve Kiiresel Yiizeylerde Is1 iletimi,
Kritik Yarigap ve Izolasyon, Kararli Hal Is1 iletimi: Kanath Yiizeylerde Is1 Iletimi, Genel
Yiizeylerde Is1 iletimi, Kararsiz Is1 Iletimi: Biiyiik Diiz Yiizeylerde, Uzun Silindir ve Kiirelerde
Is1 Iletimi, Kararsiz Hal Is1 Iletimi, Yar1 Sonsuz Kati, Kararsiz Hal Is1 Iletimi: Cok Boyutlu
Sistemler, Zorlanmis Konveksiyon: Zorlanmis Konveksiyonun Fiziksel Mekanizmasi, , Hiz ve
Is1sal Siuir Tabakalari, Zorlanmis Konveksiyon: Tiiplerde Akis, Dogal Konveksiyonun Fiziksel
Mekanizmasi, Yiizeylerde Dogal Konveksiyon, Dogal Konveksiyon: Duvar Yiizeylerinde
Dogal Konveksiyon, Kanatli Yiizeylerden Dogal Konveksiyon, Dogal ve Zorlanmis
Konveksiyonun Birlesimi, Radyasyonla Is1 Iletimi, Is1 Degistiricilerde Is1 letimi.

NANOCHEMISTRY AND APPLICATIONS (TS1)
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Introduction to nanochemistry, Nanomanipulation, Molecular devices, Self-assembled
monolayers, Soft-litography, Nanoparticles, Bottom-up and up-bottom approaches, Fullerens
and carbon nanotubes, Dendrimers, Mid-term, Fibers, gels and polymers, Nanobiology and
biomimetics chemistry, Risks about nanochemistry, Developments of nanochemistry in the
future.

X-ISINLARI SACILMASI TEORIiSi VE UYGULAMLARI (TS1)

Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5



Elektromagnetik Radyasyon, X Ray 1s1nimi, Kristal yapilari, tanimlar, tek kristal ve polikristal
tanimi, X Isinlar1 kirmnimina giris, Teorik yaklagimlar, Radyasyon Tiipleri ve X 1sinlari tiretimi,
Gonyometre ve slit sistemi, Kirmim Spektrumlari, SAXS ve W AXS teknikleri, GISAXS
teknigi, SAXS tekniklerinin uygulamalari, Ince Film analizleri, X ray ve Nanoteknoloji.

MESLEKI ETiK
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 2

Tanimlar, etik ve ahlak kavramlarimin anlamlarinin tartisilmasi, Ahlak teorileri, Ahlaki
davraniglarin kosullarinin incelenmesi, Profesyonel yasamda etik ve ahlak kavrami, Mesleki
etiginin temel kavramlarinin tanitilmasi, Miihendislik gorevinin isleyisi, Meslek etigine uygun
olan ve olmayan davranislara drnekler, Mesleki yozlasma ve sonuglarmin icelenmesi, Ornek
olay incelemesi: Uzay mekigi Challenger Faciasi, Ornek olay incelemesi: Bopal Kazas1, Diinya
Miihendisler Birligini ve AICHE etik kodlari, Tiirk is etiginin temelleri, Is yasaminda etik
ilkeler.

STAJI

Dersin kredisi: O; AKTS: 3

Laboratuvar tanitimi ve giivenlik kurallari, Laboratuvar ¢alismasi.
MUHENDISLER ICIN ISTATISTIKSEL HESAPLAMALAR (TSI)
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Derse giris, Istatistige giris, Veri analizi, Olasiliga giris, Rassal degiskenler ve olasilik
dagilimlari, Rassal degiskenler ve olasilik dagilimlari, Uygulamalar, Kesikli olasilik
dagilimlari, Siirekli olasilik dagilimlari, Korelasyon ve Regresyon, Uygulamalar.

NANOKIMY A VE UYGULAMALARI (TS 1)
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Nanokimyaya Girig, Nanomanipulasyon, Molekiiler cihazlar, Kendiliginden toplanabilen
tek-tabakalar, Sofi litografya, Nanotanecikler, Yukaridan-asag1 ve asagidan-yukar: yaklagim,
Fullerenler ve karbon nanotiipler, Fiberler, jeller ve polimerler, Nanobiyoloji ve biomimetik
kimyasi, Nanokimya ile ilgili Riskler, Nanokimyanin gelecekteki gelismeleri.

ORGANIK ATIK DONUSUM TEKNOLOJISI (TS 1)
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Kat1 atik (bilesim, miktar, smiflandirma), Organik atik nedir, Organik atik cesitleri ve
smiflandirilmasi, Piroliz yéntemi, Ulkemizdeki piroliz proseslerinden birini yerinde gormek,
gazlastirma ve aneorobik cliriitme, Kompostlastirma nedir?, mekanik biyolojik aritma, Organik
hangi maddeleri geri donilisiimde kullabiliyoruz?, Uluslararas1 geri doniisiim isaretleri ve
kullandigimiz iiriinlerde yeralan isaretler, evsel kompostlama nasil yapilir?, Ogrenci sunumlari.



6.DONEM
KUTLE iLETIMI 11
Dersin kredisi: 4 (4+0+0); AKTS: 4

Ayirma Islemlerinin Genel Smmiflandirilmasi. Ayirma Islemlerinin Termodinamik Analizi.
Ayirma Islemlerinde Genel Hesaplama Yontemleri. Kademe Hesaplamalari. Siirekli Temas
Islemleri. Absorpsiyon (Sogurma). Gaz Absorpsiyonu. Distilasyon. Kesikli Distilasyon. Denge
Distilasyonu. iki veya Uc Bilesikli Sistemlerde Kiitle Iletimi. Optimizasyon. Cesitli
Problemlerin Incelenmesi.

MUHENDISLIK EKONOMISI
Dersin kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 4

Giris - Temel kavramlar. Nakit akislar1 denkligi. Simdiki deger analizi. Nakit akis analizleri.
Yillik nakit akis analizi. I¢ verim orani analizi. Artis analizi. Diger analiz teknikleri.
Amortisman. Yenileme ve yatirim analizleri. Enflasyon, deflasyon ve faiz ile iligkileri.

KiMYA MUHENDISLIiGINDE MATEMATIKSEL MODELLEME
Dersin kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 4

Temel kavramlar : kararli hal, tekdiizelik ve denge. Temel kavramlar: giris-¢ikis terimi, {iretim
terimi ve birikme terimi. Molekiiler tasinim kavrami: Newtonun viskozite kanunu. Molekiiler
tasinim kavrami: Fourierin 1s1 aktarimi kanunu. Molekiiler tasinim kavrami: Fickin birinci
difiizyon kanunu. Konvektif taginim kavrami. Birimsiz saylar1 kavrami. Araylizey taginim ve
transfer katsayis1 kavramu. Is1 transfer katsayisi, siirtiirime katsayis1 ve kiitle transfer katsayisi
kavramu. Is1, kiitle ve momentum denklemlerini n farkli geometrilere uygulanmasi. Kararli hal
makroskobik esitlikler. Kararsiz hal makroskobik esitlikler. Kararli hal mikroskobik esitlikler.

KiMYASAL REAKSIiYON MUHENDISLIGi 1
Dersin kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 4

Reaksiyon hiz denklemi. Kesikli ve siirekli sistemler. Kesikli reaktor, borusal reaktdr ve
karistirmali reaktdr. Kimyasal déniisiim kavramii. Reaktdr tasarim esitlikleri. Ornek soru
¢oziimii. Reaksiyon hiz denklemi ve hiz parametreleri. Tersinir reaksiyonlar. Kesikli
reaksiyonlar i¢in stokiometrik tablonun olusturulmasi. Siirekli reaksiyonlar i¢in stokiometrik
tablonun olusturulmasi. Faz degisimi igeren reaksiyonlar. Ornek soru ¢oziimii.

TEMEL iSLEMLER
Dersin kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 4

Temel islemlerin smiflandirilmasi ve fiziksel ayirma islemlerine giris. Kurutucular ve
Kurutmanin Temel Prensipleri. Nemlendirme-Nem Giderme ve Su Sogutma. Kristalizasyon.
Karistirma. Mekanik-Fiziksel Ayirma Islemleri. Mekanik Boyut Kiiciiltme.



ILAC TEKNOLOJISI (TS2)
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

flac ve ila¢ tanimlari. {laclarin siniflandirilmasi ve adlandirilmas. Ilaglarin farmasotik sekilleri.
Ilag katki maddeleri. ilag tasarimi ve yeni ilag gelistirme. Ila¢ uygulama yollar1. laglarin etki
mekanizmalar1. Dogal, organik ilaglar. Sterilizasyon ve sterilizasyon yontemleri. Kati, sivi ve
yarikat1 ilag {iretimi. Tablet iiretimi. ilaca uygulanan kimyasal analizler. ilaca uygulanan
fizikomekanik analizler.

BOYA VE TEKSTIL KIMYASI VE TEKNOLOJISI (TS2)
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Boya kimyasina giris. Tarihsel gelisim. Boyar maddelerin siniflandirilmasi. Azoboyalar. Kiipe
boyar maddeleri. indigo boyalar1. Kiikiirtlii boyalar. Polimerik boyar maddeler. Tekstil elyafin
siiflandirilmasi. Hayvansal ve bitkisel elyaf. Sentetik elyaflar. Tekstil elyafin iiretim
teknolojisi. Boyama teknolojisi. Boyama makinalari. Renk hasliklari.

PETROL RAFINERISI (TS2)
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Petroliin olusumu, aranmasi, ¢ikarilmasi, petroliin olusum teorileri, rezerv durumlari, petroliin
bilesimi, petroldeki hidrokarbon ¢esitleri, diger bilesikler, petroliin siniflandirilmasi, petroliin
olusum teorileri, rezerv durumlar1. Petrol aritiminin genel ilkeleri, petrol tiiriiniin nemli oldugu
durum, aritim islemlerinin 6nemli oldugu durum, aritim islemlerinin siniflandirilmasi, temel
aritim siirecleri, temel akis semasi tiirleri, planlama ve yerlestirme. Petrol {irtinleri ve 6zellikleri,
petrol {riinlerinin adlandirilmasi, iirlinlerin tanitimi, {iriin 6zelliklerinin belirlenmesi, oktan
sayis1, setan sayisi, dizel indeksi, viskozite, buhar basinci, yakit katkilari. Damitma islemi,
ayirma islemleri, damitma Oncesi uygulanan islemler, tuz ayirma, on 1sitma, atmosferik
damitma, damitma kolonunun incelenmesi, tiriinler, vakum damitmasi ve elde edilen {riinler,
damitma yan islemleri, kararlilastirma islemi. Parcalama islemi, 1s1l pargalama, parcalama
tepkimelerinin termodinamigi, parcalama tepkimelerinin kinetigi, 1s1l parcalama islemlerinin
mekanizmasi, 151l par¢calamanin uygulanmasi, besleme ve isletme kosullari, viskozite ayarlama
(visbreaking), kok firetimi. Katalitik parcalama, katalitik parcalama tepkimelerinin
mekanizmasi, katalizorler, siire¢ tiirleri, tepkime kosullari, siireclerin karsilastirilmasi.
Hidrokraking islemi, hidrokraking siirecinin kimyasi, igletme degiskenleri, uygulamalar.
Reformlama islemi ve diger kalite artttirmaya yonelik siiregler, reforming isleminin kimyasi,
isletme degiskenlerinin etkisi, platforming, polimerlestirme, polimerlestirme tepkimeleri,
polimerlestirme siirecinin uygulanmasi. Alkilleme, alkilleme tepkimeleri, alkilleme siirecinin
uygulanmasi, izomerlestirme, izomerlestirme tepkimeleri, izomerlestirme siirecinin
uygulanmasi, yardimci siiregler ve bitirme islemleri, hidrojenleme, hidrojenleme tepkimeleri,
hidrojenleme uygulamasi. Asitle aritim, asitle arittmin uygulanmasi, kil ile aritim, tatlilagtirma
islemi, doktor islemi, kiikiirt {iretimi, ¢Oziicii liretimi, diger bitirme islemleri. Yaglama yaglari,
vaks ve asfalt, yaglama yaglari,parafin ayirma, iire ile parafin ayirma, MEK islemi, molekiiler
eleklerle n-parafin ayirma, asfalt ayirma, asfalt yapimi, ¢oziiciiler ile aritma, madeni yag bitirme



islemleri, yaglama yagi rafinerisi. Rafineri atiklari, rafineri atik sulari, rafineri atik sularinin
kaynaklar1 ve 6zellikleri, temizleme yontemleri, Rafinerilerde kullanilan kimyasal maddeler ve
katalizorler, Gaz atiklar, gaz atiklarin kaynaklari ve nitelikleri, gaz atiklarin temizlenmesi, kati
atiklar. Rapor sunumlart.

BiYOKIMYASAL PROSESLERIN MODELLENMESI (TS2)
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Derse giris. Modellemeye giris. Model Gelistirme Yaklagimlari. Modelleme ¢esitleri,
denklemleri ve ¢6zlim Stratejileri. Basit Kanunlara dayanan modeller. Basit Kanunlara dayanan
modeller. Uygulamalar. Korunum Kanunlarima dayanan modeller. Reaksiyonsuz coklu
sistemler. Yapay Sinir Ag1 tabanlt modeller. Model Dogrulama ve Duyarlilik Analizi.

DRINKING WATER TREATMENT(TS2)
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Properties of drinking water. Selection of drinking water treatment. Properties of water sources
and their ion. The aims of water treatment and unit operations. Flow ts of drinking water
treatment. Accumulation. Effects of flocculation on water quality. Removal of microorganisms.
Aeration. Coagulation. Precipitation. Filtration. Disinfection and removal of hardness.

ILERI ANALIZ TEKNIKLERI (TS2)
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Atomik gii¢ mikroskobu prensipleri. Molekiiller aras1 etkilesimler. Iletkenlik, iletken,
yariiletken ve yalitkan materyaller, turbomolekiiler ve difuzyon pompalari, hasas optik
sistemler ve uygulamalari. Laser 1s1inimi1 tanimi, diyot ag dedektorler, tipleri. Calisma modlari.
Uygulamalar. Konfokal mikroskobun prensipleri. Lensler ve optik mikroskoplar. CCD ve PMT
dedektorler. Pulse lazer sistemleri, uygulamalar. Elektron mikroskobu ve katod tiipleri. Madde
elektron etkilesimi.

CEVRE VE GUVENLIiK MUHENDISLIGI (TS2)
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Sanayi kirliliginin ¢esitleri. Atiklarin bertaraf metotlari. Kimyasal kirletici maddeler. Kimyasal
risk etmenleri. Hidrokarbonlar ve halokarbonlar. Fotokimyasal yiikseltgenlerin kontolii. Petrol
ve cevre kirliligi. Toksik metaller. Civa ve kursunun endiistride kullanimi. Toksik metallerle
cevre kirliligi ve sonuclari. Su kirliligi. Hava kirliligi. Toprak kirliligi. Fosforik asidi ve
giibrelerinin iiretim teknolojisi ve atiklari. Soda iiretim teknolojisi ve atiklari. Siilflirik asidi
tiretim teknolojisi ve atiklart.

AYIRMA PROSESLERINDE YENI TEKNIKLER (TS2)

Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5



Giris ve tanmimlar. Klasik ayirma tekniklerine genel bakis, ditilasyon ile yeni tekniklerin
kiyaslanmasi. Membranlara girig, tanimlamalar. Membran malzemeleri ve iiretim teknikleri.
Membran modiilleri. Membranlarda taginim olaylari. Adsopsiyon: girig ve tanimlar. Adsorban
iiretim teknikleri, adsorpsiyon tipleri. Adsorplanma mekanizmalari. Iyon degisimi. Iyon
degisim reg¢ineleri. Kromatografi. Siiperkritik ekstraksiyon.

7.DONEM
KiMYA MUHENDISLIGIi TASARIMI 1
Dersin kredisi: 5 (3+2+0); AKTS: 4

Kimyasal proses sistemlerinde kullanilan malzeme bilgisi. Kimyasal proses sistemlerinin genel
yapisi. Kimyasal proses sistemlerinde maliyet ve ekonomi. Kimyasal proses sistemlerinde
optimizasyon. Ornek proses sistemlerinin galisiimasi. Tasarim projesi dagitimi ve konu
iizerinde caligilmasi. Tasarim projesi iizerinde tartisma. Ikinci tasarim projesi dagitimi ve konu
tizerinde ¢aligilmasi.

KiMYA MUHENDISLiGi LABORATUARI I
Dersin kredisi: 3 (1+2+0); AKTS: 3

Laboratuvar Tanitimi1. Laboratuvar giivenligi ve kurallari ile ilgili ders. Akiskan Akim1 Deneyi
ile ilgili 6n rapor hazirligi. Deneyin yapilisi ve son rapor hazirlanmasi. Akiskan akimu ile ilgili
sozlii sunu. Kiitle Iletimi Deneyi ile ilgili 6n rapor hazirligi. Deneyin yapilist ve son rapor
hazirlanmasi. Kiitle iletimi deneyi ile ilgili sézlii sunu. Is1 Iletimi Deneyi ile ilgili én rapor
hazirhig1. Deneyin yapilisi ve son rapor hazirlanmasi. Is1 Iletimi Deneyi ile ilgili sézlii sunu.
Ayirma islemleri deneyi ile 1lgili 6n rapor hazirligi. Deneyin yapilisi ve son rapor hazirlanmasi.

KiMYASAL TEKNOLOJILER I
Dersin kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 4

Kimyasal teknolojinin bilimsel ilkeleri . Hammadde ve 6zellikleri. Kompleks Kullanimi. Gida
irlinler1 yerine gida olmayan ve bitkisel minerallerin kullanimi. Su ve hava teknolojisi.
Kimyasal teknolojik prosesler . Homojen ve heterojen katalitik prosesler. Katalitik proseslerin
onemi ve kullanim alanlari. Seramik. Cam endiistrisi. Cimento. Baz1 Anorganik maddelerin
iiretim teknolojileri.

KiMYASAL REAKSiYON MUHENDISLIGI 11
Dersin kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 4

Seri ve paralel reaksiyonlar . Hiz segicilik parametresinin tek reaktant i¢in maksimize edilmesi.
Hiz secicilik parametresinin iki reaktant icin maksimize edilmesi. Seri reaksiyonlarda istenilen
irtin miktarinin arttirilmast . Coklu reaksiyonlarda tasarim denklemlerinin ¢ikarilmasz.
[zotermal olmayan reaktdr tasarimi icin enerji denklemlerinin ¢ikarilmasi. izotermal olmayan
reaktdr tasarimu icin enerji denklemlerinin ¢ikarilmasi. izotermal olmayan reaktdr tasarimi igin
enerji denklemlerinin CSTR igin cikarilmasi . Izotermal olmayan reaktdr tasarimi igin enerji



denklemlerinin borusal reaktorler i¢in ¢ikarilmasi. Adyabatik calisan reaktor sistemleri icin
enerji denklemlerinin ¢ikarilmasi. Reaksiyon hiz degerlerinin incelenmesi ve reaksiyon hiz
bilgilerinin belirlenmesi.

ADSORPSIYON (TS3)
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Fiziksel ve kimyasal adsorpsiyonda temel kavramlar: Tanimlar, adsorpsiyonda etkili olan
kuvvetler ve adsorpsiyon enerjileri. Cok kullanilan adsorbentler ve o6zellikleri. Fiziksel
adsorpsiyon: kati-gaz araylizeyinde adsorpsiyon. kati-gaz arayiizeyinde denge: Adsorpsiyon
izotermleri, tek tabaka ve ¢ok tabaka adsorpsiyonu. Fiziksel adsorpsiyon: kati-sivi
arayiizeyinde adsorpsiyon. Kati-siv1 arayiizeyinde denge: Adsorpsiyon izotermleri, tek tabaka
ve cok tabaka adsorpsiyonu. Adsorbanlarin yiizey ozellikleri: Yiizeyin yapisi, yiizey alani ve
gbozenek hacmi dagilimi tayini. Iyon degisimi ile adsorpsiyon: Prensipleri ve iyon degisimi
Kimyasal teknolojinin bilimsel ilkeleri . Hammadde ve 6zellikleri. Kompleks Kullanimi. Gida
driinleri yerine gida olmayan ve bitkisel minerallerin kullanimi. Su ve hava teknolojisi.
Kimyasal teknolojik prosesler . Homojen ve heterojen katalitik prosesler. Katalitik proseslerin
onemi ve kullanim alanlari. Seramik. Cam endiistrisi. Cimento. Baz1 Anorganik maddelerin
iiretim teknolojileri.

ELEKTROKIMY ASAL PROSESLER (TS3)
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Elektriksel birimler, elektrolize ait Faraday Yasalar1 ve iletkenlik kavrami, Zayif elektrolitler:
Arrhenius Teorisi, Ostwald Seyrelme Yasasi. Kuvvetli Elektrolitler: Debye-Hiickel Teorisi,
iyonik atmosfer, iyonlarin mobilitesi. Tagima Sayilari: Hittorf metodu. Aktivite katsayist ve
Debye-Hiickel seyrelme yasasi . Iyonik denge, denge sabiti dlgiimlerinden aktivite katsayilari
hesab1, Donnan Dengesi. Elektrokimyasal Hiicre: Kavramlar ve sematik gdsterimler. Daniell
hiicresi, Standart elektrot potansiyelleri, Elektrokimyasal hiicre tipleri: Derisim hiicreleri,
Redoks hiicreleri, Elektrokimyasal hiicrelerin termodinamigi, Nemst esitligi ve potansiyeli.
Elektro motor kuvveti ( emk) ve uygulamalari. Korozyon.

KATALIZ VE KATALITiK PROSESLER (TS3)
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Katalizorlerin smiflandirilmasi ve karsilastirilmasi . Homojen kataliz. Heterojen kataliz.
Biyokataliz. Heterojen kataliz teorisi. Homojen kataliz teorisi. Heterojen Kataliz Temelleri.
Heterojen kataliz kinetigi ve mekanizmasi . Kataliz Performans: . Elektrokataliz . Cevre
katalizorleri ve Fotokatalizorler . Kataliz Reaktorleri .

FABRIKA ORGANIZASYONU (TS3)

Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5



Yonetim, Yonetim Gorevi . Faaliyetlerin Simiflandirilmasi, Yénetim Islemleri, Y&netim
Teknikleri . Uretim ve Uretim Sistemleri . Organizasyon, Konusu, Amaci ve Tanimlar1 .
Organizasyon Islemi ve Prensipleri, Cesitleri . Fabrika Kurulus Planlamasi ve Proje
Calismalar1, Fabrika Yer Secimi ve Degerlendirme . Fabrika Yerlestirme Diizeni, Uretimle
flgili Fonksiyonlari, Pazarlama, Kalite Kontrol, Talep Tahmini . Is degerlendirme ve Ucret
Sistemleri . Is Hukuku . s saglig1 ve giivenligi . Miithendislik ve Uretim Ekonomisi . Esdegerlik
Kavrami, Uriin ve Imalat Maliyetleri.

KiMYA MUHENDISLiGi UYGULAMALARI I
Dersin kredisi: 2 (1 + 1 +0); AKTS: 5

Konu se¢imi, problemin tanimlanmasi. Problemin anlasilmast . Proje aktivitelerinin
tanimlanmas1 ve planlanmasi yapilacak . Konuyla ilgili literatiir aragtirilmasi . Proje grubu ile
calisma . Danigman ile grup toplantisi . Proje grubu ile ¢aligma ve danisman ile toplanti .
Projenin sunuma hazirlanmasi . Projenin sunumu .

STAJ 2

Dersin kredisi: O (0+0+0); AKTS: 3

Uygulamali ¢aligma

KiMYA MUHENDISLiGINDE BiYOMEDIKAL UYGULAMALARI (TS3)
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Biyomedikal Miihendisligine Giris. Biyomedikal Miihendisliginin Gelisimi. Biyomedikal
Miihendisligi ile diger miithendislik bilimlerinin iligkisi. Biyomedikal Miihendislerinin Caligma
Alanlari. Biyomedikal Miihendisligi ve Kimya Miihendisligi. Klinik Miihendisligi.
Biyomalzemeler. Canlilarda Hiicresel Aktiviteler. Sinir Sistemine Ait Uygulamalar. Solunum
Sistemine Ait Uygulamalar. Dolasim Sistemine Ait Uygulamalar. Destek ve Hareket Sistemine
ait uygulamalar. Sindirim Sistemine ait uygulamalar.

8.DONEM
KiMYA MUHENDISLIGi TASARIMI |1
Dersin kredisi: 5 (3+2+0); AKTS: 4

Temel ekonomi kavramlarnin aktarilmasi. Proses sistemlerinin ekonomi agisindan
karsilastirilmasi. Proses sistemlerinin ekonomi acisindan karsilastiriimasi. Ornek proses
sistemlerinin calisilmasi. Uciincii tasarim projesi dagitimi ve konu iizerinde calisilmasi.
Tasarim projesi lizerinde tartisma. Dordiincii tasarim projesi dagitimi ve konu iizerinde
calisilmasi. Tasarim projesi ilizerinde tartisma. Besinci tasarim projesi dagitimi ve konu
iizerinde ¢alisilmasi. Tasarim projesi lizerinde tartigma.

KiMYA MUHENDISLiGi LABORATUARI Il



Dersin kredisi: 3 (1 +2+0); AKTS: 4

Laboratuvar Tanitim1. Laboratuvar giivenligi ve kurallari ile ilgili ders. Akiskan Akimi1 Deneyi
ile ilgili 6n rapor hazirligl. Deneyin yapilisi ve son rapor hazirlanmasi. Akiskan akima ile ilgili
sozlii sunu. Kiitle Iletimi Deneyi ile ilgili on rapor hazirligi. Deneyin yapilisi ve son rapor
hazirlanmasi. Kiitle iletimi deneyi ile ilgili sézlii sunu. Is1 Iletimi Deneyi ile ilgili n rapor
hazirlig1. Deneyin yapilist ve son rapor hazirlanmasi. Ayirma islemleri deneyi ile ilgili 6n rapor
hazirlig1. Deneyin yapiligi ve son rapor hazirlanmasi

KiMYASAL TEKNOLOJILER |1
Dersin kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 3

Kimyasal Organik Teknolojiye giris. Sabun ve Deterjanlar. Seker ve Nisasta Endiistrisi. Sivi ve
Kati yaglar. Petrol Teknolojisi. Fermentasyon Teknolojisi. Kagit Endiistrisi. Organik Sentez ve
Uretim Teknolojisi. Plastik Endiistrisi. Plastiklerin iiretim teknolojisi. Lastik Endiistrisi.
Sentetik Elyaf Endiistrisi. Baz1 Organik maddelerin iiretim teknolojileri

SU KiRLILiGi VE KONTROLU (TS 4)
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Suyun hayatimizdki 6nemi 6nemi, su kaynaklari, su arastirmalarinin tarih¢esi. Suyun kimyasal
yapisi, genel Ozellikleri. Suyun faz diyagrami, yogunluk, sikistirilabilirlik, viskozite, yiizey
gerilimi, dielektrik sabiti, erime ve kaynama, entalpi, 1s1 kapasitesi. Suyun ¢oziicii olma 6zelligi,
gazlarin, tuzlarin, organik maddelerin suda ¢oziiniirligli. Suyun kimyasal dengesi, suyun
ayrigmasi, ¢ozliniirlik dengesi, elektronétrallik ilkesi. Kireg-karbondioksit dengesi, doygunluk
indeksi. Su cevrimi, su kullanim1 dongiisii, yeralt1 suyu, yiizey suyu. igme suyu, ham sular.
I¢cme su iiretiminde temel islemler Mekanik islemler, flokiilasyon (yiizdiirme), ¢oktiirme,
adsorpsiyon, iyon degistirme. Su kalite kontroliine yonelik laboratuvar uygulamalari. Sulardan
demir ve mangan giderilmesi Suyun yumusatilmasi. Oksidasyon ve dezenfeksiyon. Seminerler

ENZIiM MUHENDISLiGi ESASLARI (TS4)
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Enzim bilimine giris. Biyolojik ve biyolojik olmayan katalizorler arasindaki farklar. Enzimlerin
onemi. Enzimlerin kimyasal yapis1 ve 6zellikleri. Enzim spesifikligi. Onciil enzimler. Serbest
ve tutuklanmis enzim prosesleri. Enzimlerin kararliligi. Enzim proseslerinin uygulamalari.
Enzim prosesleri i¢in tutuklanmis biyokatalizorler. Enzim reaktorleri. Enzimatik proseslerin
avantajlari. Enzimatik proseslerin endiistriyel uygulamalari.

BiYOMALZEMELER (TS4)
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Biyomalzemelere Giris. Katilarin Yapisi. Malzemelerin Karakterizasyonu. Metalik Iimplant
Malzemeler. Seramik Implant Malzemeler. Polimerik Implant Malzemeler. Kompozit
Biyomalzemeler. Biyolojik Malzemeler ve Yapi-Ozellik Iliskileri. implantlara Doku Cevabu.



Yumusak Doku Protezleri. Sert Doku Protezleri. Doku Nakli. Doku Miihendisligi Malzemeleri
ve Rejenerasyon

BiYOKIMYASAL REAKSiYON MUHENDISLIiGI (TS4)
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Kimyasal tepkimelerde temel kavramlar. Elementer tepkimelerin teorisi. Carpisma, mono ve
dimolekiiler tepkimelerin hiz sabitleri. Elementer tepkimelerin siniflandirilmasi ve hiz
sabitlerinin arastirilmasi. Aktif radikallerin tiretim yoOntemleri. Gaz, siv1 faz tepkimeleri.
Difiizyon kontrollii tepkimeler, sulu fazda dimolekiiler tepkimeler. Radikallerin izomerlesmesi.
Iyon, radikal, molekiiler, seri tepkimeler. Homojen katalitik, asit-baz katalitik, enzimatik
tepkimeler. Enzimatik tepkimelerdeki kimyasal ve kinetik mekanizma. Proteinlerde ig
dinamikler, enzimlerin katalitik etkileri. Enzimatik proseslerde enerji ve entropi degisimleri

MEMBRAN TEKNOLOJISi ve UYGULAMASI (TS4)
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Giris. Membran Tiirleri. Membran Transport Teorisi. Membranlar ve Modiiller. Ters Ozmoz.
Ultrafiltrasyon. Ultrafiltrasyon. Mikrofiltrasyon. Gaz ayrimlari. Pervaporasyon. Iyon degisimi
ve elektrodiyaliz. Membranlarin tibbi uygulamalari. Diyaliz. Membran Distilasyonu. Membran
Reaktorler.

KiMYA MUHENDISLiGINDE SENTETIK STRATEJILER (TS4)
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Kimyada Sentetik Stratejilere Giris Reak:tanti Aktiflestiren Sentetik Metotlar. Coziintirliik
Prensibine Dayanan Maddelerin Sentezi. Sol-gel Teknikleri Template Temelli Sentez.
Mikro-Emiilsiyon Teknikleri Kat1 Hal Bozunumu Yoluyla Sentez. Nanomateyaller I¢in Yeni
Sentetik Stratejiler Materyaller Teknolojisinde Sentezin Rolii. Katalitik veya Katalitik Olmayan
Yeni Reaksiyonlar ve Prosediirler. Elektrokimyasal Sentez. Labotauardan Endiistriye Sentez
Stratejileri. CO2den Kimyasallarin Sentezi. Karbonhidratlardan Kimyasallar. Kimyada
Sentezde Bazi Kavramsal Geligmeler. Sentetik Stratejilerin Altindaki Hesapsal Temeller

KiMYA MUHENDISLiGi UYGULAMALARI I
Dersin kredisi: 4 (2+2+0); AKTS: 5

Proje grubu ile ¢alisma ve danisman ile toplanti. Konuyla ilgili ¢caligmalarin devami. Proje
grubu ile caligma. Proje grubu ile caligma ve danigman ile toplanti. Danigman ile grup toplantisi.
Proje grubu ile ¢aligma ve danisman ile toplanti. Konuyla ilgili caligmalarin devami. Konuyla
ilgili ¢alismalarin sonlandirilmasi. Projenin sunuma hazirlanmasi. Projenin Sunumu.

KOMPOZIT MALZEMELER (TS4)

Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5



Miihendislikte kullanilan malzemeler. Kompozitlerin avantaj ve dezavantajlari.. Kompozit
malzemelerin smiflandirilmasi. Polimer matriksler: termosetler ve termoplastikler. Metal
matriksler. Seramik matriksler. Takviye elemanlari. Taneli kompozitler. Tabakali kompozitler.
Plastik matriksli kompozitlerin tretim teknikleri. Kompozitlerin mekanik ve iletkenlik
ozellikleri. Kompozit 6zelliklerine etki eden degiskenler. Nanokompozitler. Biyobozunur
kompozitler

PROSES KONTROL
Dersin kredisi: 4 (3+ 1 +0); AKTS: 4

Proses Kontrole Giris. Matematiksel modelleme kurallari, serbestlik derecesi. Laplas
doniistimleri. Transfer fonksiyon modelleri. Transfer fonksiyon modelleri. Birinci mertebeden
ve ikinci mertebeden proseslerin dinamik davraniglari. Karmasik proseslerin dinamik
davraniglart. Karmasik proseslerin dinamik davranislari. Geri beslemeli kontrol ediciler.
Kontrol sistem enstriimentasyonu. Kapali devre sistemlerin dinamik davranislar1 ve kararlilik.
PID kontrol. Proses seviyesinde control stratejileri.



