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1. DONEM
MATEMATIK I

Dersin kredisi: 4 (4+0+0); AKTS:6

Fonksiyonlar ve Grafikleri, Fonksiyonlar1 Birlestirmek Grafikleri Kaydirmak ve
Olgeklendirmek, Trigonometrik Fonksiyonlar, Limitler ve Siireklilik Degisim Oranlan ve
Egrilerin Tegetleri, Bir Fonksiyonun Limiti ve Limit Kurallari, Limitin Kesin Tanim1 ve Tek
Tarafli (sagdan ve soldan) Limitler, Siireklilik, Sonsuzlugu Iceren Limitler Grafiklerin
Asimptotlar, Tiirev Tegetler ve Bir Noktada Tiirev, Bir Fonksiyon Olarak Tiirev, Tiirev Alma
Kurallar1 ve Degisim Oranm1 Olarak Tiirev, Trigonometrik Fonksiyonlarin Tiirevleri, Zincir
Kurali, Kapali1 Fonksiyonlarda Tiirev, Bagil Oranlar, Lineerlestirme ve Diferansiyeller, Tiirev
Uygulamalar1 Fonksiyonlarin Ekstremum Degerleri, Ortalama Deger Teoremi, Monoton
Fonksiyonlar ve Birinci Tiirev Testi, Konkavlik ve Egri Cizimi, Uygulamali Optimizasyon
Problemleri ve Ters Tiirevler, Integral Alan ve Sonlu Toplamlarla Tahminde Bulunmak, Sigma
Notasyonu ve Sonlu Toplamlarin Limitleri, Belirli integral, Kalkiiliisiin Temel Teoremi,
Belirsiz Integraller ve Yerine Koyma Yontemleri, Degisken Déniisiimii ve Egriler Arasindaki
Alanlar, Belirli Integralin Uygulamalar1 Dik-Kesitler kullanarak (Dilimleyerek) Hacim
Bulmak, Silindirik Kabuklarla Hacim Bulmak, Yay Uzunlugu, Doénel Yiizeylerin Alanlari,
Momentler ve Agirlik Merkezleri, Transandant Fonksiyonlar Ters Fonksiyonlar ve Tiirevleri,
Dogal Logaritma, Ustel Fonksiyonlar ve Ustel Degisim, Belirsizlikler ve L’ Hopital Kurali, Ters
Trigonometrik Fonksiyonlar, Hiperbolik Fonksiyonlar ve Bagil Biiyiime Oranlar1, Integrasyon
Teknikleri Kismi Integrasyon, Trigonometrik Integraller ve Trigonometrik Déniisiimler,
Rasyonel Fonksiyonlarin Kismi Kesirlerle Integrasyonu ve Sayisal Integrasyon.

FiZIK 1
Dersin Kredisi: 3 (2+2+0); AKTS: 5

Fiziksel biiyiikliikler ve birim sistemleri, vektorler, dogrusal hareket, iki ve ii¢ boyutta hareket,
Newton'un hareket yasalari, kuvvet ve denge, is ve enerji, enerjinin korunumu, dogrusal
momentum ve carpigmalar, donme hareketi, tork, agisal momentum, statik denge, titresim
hareketi, basit harmonik hareket, evrensel kiitle cekim yasas1 ve akigkanlar mekaniginin temel
prensiplerini kapsamaktadir. Ders kapsaminda fiziksel olaylarin matematiksel modellenmesi ve



mithendislik uygulamalarina yonelik problem ¢6zme becerilerinin  gelistirilmesi
amaglanmaktadir.

GENEL KiMYA I
Dersin Kredisi: 4 (4+0+0); AKTS: 5

Maddenin Ozellikleri, metrik sistem, anlamli sayilar, Atomlar ve Atom Kurami, Peryodik
cizelge ve Baz1 atom oOzellikleri, Atomun elektron yapisi, Kimyasal bilesikler, formiilleri,
okunuslari, Yiikseltgenme Basamaklari, Kimyasal Esitlikler, Nicel Bagintilar, Stokiyometri ve
sinirlayict bilesenin belirlenmesi, Sulu ¢ozelti tepkimeleri, Cokelme tepkimeleri, asit baz
tepkimeleri, redoks tepkimeleri, Titrasyonlar, Gazlar, Ger¢ek gazlar ve Kinetik ve molekiiler
kuram, Termokimya, Tepkime 1s1s1, Is ve entalpi, Sivilar ve Katilar, Cozeltiler ve fiziksel
ozellikleri, Cozelti tiirleri, donma noktas1 algalmasi, elektrolit ¢ozeltiler, Elektrokimya.

KiMYA MUHENDISLiGINE GiRi$
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 4

Kimya miihendisliginin tanimi, tarih¢esi ve gelisimi; kimya miihendisliginde bazi 6nemli
kavramlar; 6l¢iim ve birimler; boyutsuz gruplar ve boyut analizi; miihendislik etigine giris, grup
caligmalar1 ve sunumlari.

TEMEL BILGIiSAYAR UYGULAMALARI
Dersin Kredisi: 3 (2+2+0); AKTS: 3

Ders temel kavramlar, isletim sistemi kullanimi, kelime islem programi kullanimi, elektronik
hesaplama tablosu ve grafik ¢izim programi kullanimi, sunu hazirlama programi kullanima,
internet hizmetlerinin kullanimi1 konularini igermektedir.

ATATURK iLKE ve INKILAPLARI I
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 2

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi dersini okumanin amaci ve o donemi ilgilendiren kavramlarin
tammu (Inkilap, Ihtilal, Islahat, Tekamiil, Batililasma vs. gibi ), Osmanli Imparatorlugunun
yikilis nedenleri ve yikiliginin nedenlerinin agiklanmasi, Osmanli imparatorlugunda devletin
yikilmamasi icin yapilan yenilesme hareketleri ve izahi, Osmanli Imparatorlugunda
demokratiklesme ve cumhuriyet giden yol (Senedi Ittifak, Tanzimat Fermani, Islahat Fermani
ve Mesrutiyet hareketleri), Osmanli Imparatorlugunda meydan gelen diisiince akinlar1 ve
izah1(Osmanlicilik, Tiirkgiiliik, Islamcilik, Baticilik), Osmanli tarihinde azinliklarin faaliyetleri
ozelliklede Ermeni meselesinin ortaya ¢ikisinin ve bu giine olan yansimalari, Birinci Diinya



savasinin ¢ikis nedenleri ve Osmanli Devletinin savasa katilis, Isgaller karsisinda memleketin
durumu ve Mustafa Kemal Pasa’nin tepkisi, Mustafa Kemal Pasa’nin Samsun a ¢ikmasi
diisiincesinin uygulamaya baglamasi ordu ve miilki idare ile temas kurmasi, Milli miicadele i¢in
atilan ilk adimlar: Amasya Genelgesi Erzurum ve Sivas Kongreleri ve bu kongrelerin milli
miicadele i¢indeki yeri ve 6nemi, Kuvayi Milliye ve Misaki Milli teskilatlarinin kurulmalar1 ve
meydana gelen siyasi gelismeler, TBMM acilmasi ve istiklal savasi yonetimini eline almasi,
Mondros ateskes anlagsmasi hiikiimlerinin uygulanmas: ve Tiirkiye ye yonelik tehditler
acisindan degerlendirilmesi, Milli miicadele de TBMM kars1 meydana gelen isyanlar.

TURK DILi I
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 2

Dil nedir? Dillerin dogusu, Dil diisiince baglantisi, dil kiiltiir baglantisi, dil toplum baglantisi,
Diinya dilleri ve Tiirkge, Tiirk dilinin tarihgesi, Ses bilgisi, Tiirk¢e kelimelerin ses 6zellikleri,
vurgu, heceler, Yap1 Bilgisi, Yapim Ekleri, Cekim Ekleri, Kelime, A- Anlam Derecelerine Gore
Kelimeler B- Anlam iliskilerine Gére Kelimeler C- Yap1 Bakimindan Kelime Cesitleri, Kelime
Tiirleri, E- Bagla¢ Grubu, F- Unlem Grubu, G- Tekrarlar, H- Fiilimsiler I- Say1 Grubu, i-Birlesik
fiiller, Ciimle, A- Ciimlenin Ogeleri, B- Cli..111le Cesitleri, Yazzm Kurallar1 (Noktalama
isaretleri, Biiylik harf kii¢iik harf, bilesik kelimeler).

YABANCI DIL 1
Dersin Kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 3

A Student and a Dacer adli okuma parcasinin calisilmasi Quick Comprehension Check
veExploring Vocabulary egzersizleri : Developing Y our Skills béliimiindeki aktiviteler,
Makinga Dream Come True adli okuma pargasinin ¢aligilmasi : Quick Comprehension Check
veExploring Vocabulary egzersizleri : Developing Y our Skills bliimiindeki aktiviteler, A Long
Distancesi Runner adli okuma parcasinin g¢alisilmast : Quick Comprehension Check ve
Exploring Vocabulary egzersizleri : Developing Y our Skills boliimiindeki aktiviteler,
Playingwith Words adli okuma pargasinin calisilmasi: Quick Comprehension Check ve
ExploringVocabulary egzersizleri : Developing Y our Skills béliimiindeki aktiviteler, Antarctica
adli okuma pargasinin ¢alisilmast.



2. DONEM
MATEMATIK II

Dersin kredisi: 4 (4+0+0); AKTS: 6

Sonsuz Diziler ve Seriler Diziler, Sonsuz Seriler, Integral Testi, Karsilastirma Testleri, Oran ve
Kok Testleri, Alteme Seriler, Mutlak ve Sarth Yakinsaklik, Kuvvet Serileri, Taylor ve Maclaurin
Serileri, Tay lor Serisinin Yakinsakligi, Binom Serisi ve Tay lor Serilerinin Uygulamalari,
Parametrik Denklemler ve Kutupsal Koordinatlar Diizlemsel Egrilerinin Parametrize Edilmesi
ve Parametrik Egrilerle Hesaplama, Kutupsal Koordinatlar, Kutupsal Koordinatlarla Grafik
Cizimi, Kutupsal Koordinatlarda Alanlar ve Uzunluklar, Konik Kesitler, Kutupsal
Koordinatlarda Konikler, Vektorler ve Uzay Geometrisi Ug Boyutlu Koordinat Sistemleri ve
Vektorler, Nokta Carpimi (Skaler Carpim), Vektorel Carpim, Uzayda Dogrular ve Diizlemler,
Silindirler ve ikinci Dereceden (Kuadratik) Yiizeyler, Vektor-Degerli Fonksiyonlar Uzayda
Egriler ve Tegetleri, Vektorel Fonksiyonlarmn Integralleri, Uzayda Yay Uzunlugu, Bir Egrinin
Normal Vektorleri ve Egrilik, Ivmenin Tegetsel ve Normal Bilesenleri, Kismi Tiirevler Cok
Degiskenli Fonksiyonlar, Yiiksek Boyutlarda Limitler ve Siireklilik, Kismi Tiirevler, Zincir
Kurali, Dogrultu Tiirevleri ve Gradyent Vektorler, Teget Diizlemler ve Diferansiyeller,
Ekstremum Degerleri ve Lagrange Carpanlari, iki Degiskenli Fonksiyonlar icin Taylor
Formiilii, Kisitlanmis Degiskenlerle Kismi Tiirevler, Katl Integraller Dikdértgenler Uzerinde
Iki Katli ve Ardisik Integraller, Genel Bolgeler Uzerinde Iki, Katli Integraller, iki Katl Integral
ile Alan Hesab1, Kutupsal Formda Iki Katli Integraller, Kartezyen Koordinatlarda U¢ Katlh
Integraller, Momentler ve Agirlik Merkezleri, Silindirik ve Kiiresel Koordinatlarda Ug katl
Integraller ve Cok Katl Integrallerde Degisken Déniisiimii, Vektor Alanlarinda integral Egrisel
Integraller, Vektdr Alanlart ve Egrisel Integraller, Diizlemde Green Teoremi

FiZiK 11
Dersin Kredisi: 3 (2+2+0); AKTS: 5

Fizik 2 derelektrostatik, Coulomb yasasi, elektrik alan ve elektrik potansiyeli, Gauss yasasi,
kapasitorler ve dielektrikler, elektrik akimi ve direng, dogru akim devreleri, manyetik alanlar,
manyetik kuvvetler, Ampere ve Faraday yasalari, elektromanyetik indiiksiyon, alternatif akim
devreleri, elektromanyetik dalgalar, 151851in dogasi, geometrik ve fiziksel optik, girisim ve
kirinim, 6zel gorelilik kuraminin temelleri, kuantum fizigine giris, atom yapisi, atom ¢ekirdegi
ve radyoaktivite konularimi kapsamaktadir. Ders kapsaminda elektriksel ve manyetik olaylarin
temel prensipleri ile modern fizigin mithendislik uygulamalarindaki yeri incelenmektedir.

GENEL KIMYA LABORATUARI
Dersin Kredisi: 2 (1 +2+0); AKTS: 4



Temel laboratuvar giivenligi kurallari, kimyasal risk sembolleri, acil durum &nlemleri ve
laboratuvar ekipmanlarinin dogru kullanimi teorik ve pratik olarak aktarilmaktadir. Ders
stiresince nicel analizlerin temelini olusturan hassas tartim teknikleri, el kitaplarindan fiziksel
sabitlerin tespiti, ¢ozelti hazirlama (molarite, normalite, yiizde derisim hesaplari), siizme,
kurutma ve verim hesab1 gibi temel laboratuvar islemleri metodolojik olarak islenmektedir.
Pratik uygulamalar adiminda ise stokiyometrik iliskilerle potasyum klorat analizinin yapilmasi,
ideal gaz yasasindan yararlanilarak gaz sabitinin ($R$) deneysel olarak bulunmasi, piknometre
ile s1vi yogunlugu tayini ve ylizey geriliminin incelenmesi, magnezyum seridi kullanilarak
metallerin esdeger agirliklarinin tespiti ve Arrhenius bagintis1 dogrultusunda sicakligin
reaksiyon hizina etkisi deneysel olarak yiiriitiilmektedir. Ayrica metallerin kimyasal 6zellikleri
iizerinden indirgeme  giiclerinin  siralanmasi,  indirgenme-yiikseltgenme  (redoks)
reaksiyonlarinin mekanizmasi ile iyot titrasyonu uygulamalari, benzoik asit ve naftalin
ornekleri tizerinden kristallendirme ile siiblimlestirme saflagtirma yontemleri, asit-baz
indikatorleri esliginde notrallesme titrasyonlar1 ve ¢ozelti standardizasyonu ile pH degisimine
diren¢ gdsteren asidik/bazik tampon ¢ozeltilerin davraniglar1 kapsamli bir sekilde incelenerek
bilimsel raporlama teknikleriyle degerlendirilmektedir.

GENEL KiMYA II
Dersin Kredisi: 4 (4+0+0); AKTS: 5

Kimyasal Kinetik, Kimyasal Dengenin Ilkeleri, Asitler ve Bazlar, Asit Baz Dengeleri,
Coziiniirlik kompleks-iyon dengeleri, Entropi ve Serbest Enerji, Elektrokimya, Periyodik
cetvel ve metaller, Ametaller, Ge¢is Metalleri, Kompleks iyonlar ve koordinasyon Bilesikleri,
Cekirdek Kimyasi, Organik Kimya.

TURK DiLi VE EDEBIYATI II
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 2

Zarflarm ve edatlarin Tiirkgede kullanim sekilleri, Ciimle bilgisi (Tirkcede kelime
gruplar1),Climlenin unsurlari, climle tahlili ve uygulamasi, Climle tahlili ve uygulamasi ciimle
teskili, S6zlii kompozisyon tiirleri ve uygulamasi, Konusma plani, hazirlikli konusmalar, Giizel
konusma kurallari, Hazirliksiz konusma cesitleri ve uygulamalari, Kompozisyonda anlatim
sekilleri ve uygulamalari, Yazili kompozisyon tiirleri ve uygulamalar1 (Olay yazilar1), Anlatim
ve ciimle bozukluklar1 ve bunlarm diizeltilmesi, {lmi yazilarin hazirlanmasinda uyulacak
kurallar, Edebiyat ve diisiince diinyasiyla ilgili eserlerin okunup incelenmesi ve retorik
uygulamalari

ATATURK iLKELERI VE INKILAP TARIHI I1
Dersin kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 2



Kuva-y1 Milliye, Dogu Cephesi ve Giimrii Antlasmas1 (3 Aralik 1920); Giiney Cephesi
kapsaminda Gaziantep, Maras, Adana ve Urfa Cepheleri; Itilaf Devletlerinin Tiirkiye'yi
Paylasma Projeleri, San Remo Konferans1 ve Sevr Antlagsmasi; Diizenli Orduya Gegis; 1. Indnii
Savast (6-10 Ocak 1921) ve I. indnii Savasi'nin Sonuglari; Londra Konferans: (21 Subat-11
Mart 1921); Moskova Antlasmasi (16 Mart 1921); Tiirkiye-Afganistan Ittifak Antlagmasz; II.
Inénii Savas1 (31 Mart-1 Nisan 1921); Afyon-Eskisehir-Kiitahya Savaslari; Mustafa Kemal
Pasa'nin Baskomutan Olmasi; Tekalif-i Milliye Emirleri; Sakarya Meydan Muharebesi (23
Agustos-13 Eyliil 1921) ve Sakarya Savasi'nin Sonuglari; Biiylik Taarruz (Taarruza Hazirlik,
Baskomutanlik Meselesi, Biiyiik Taarruz, Yunanistan'da Ihtilal ve Miitareke Oncesi Tiirk-
Ingiliz Askeri Bunalimi); Mudanya Miitarekesi ve Miitarekenin Sonuglari; Lozan Baris
Antlagmasi1 ve Lozan Antlasmasi’'min Hiikiimleri; Tiirk Inkilabi, Siyasi Alanda Yapilan
Inkilaplar, Saltanatin Kaldirilmasi, Cumhuriyet'in Ilan1 ve Hilafetin Kaldirilmasi; Anayasa
Hareketleri, Teskilat-1 Esasiye Kanunu ve 20 Nisan 1924 Anayasasi; TBMM'de Kurulan
Gruplar ve Siyasi Partiler, Sosyalist-Komiinist Gruplagsmalar ve Miidafaa-i Hukuk Gruplari;
Milli Miicadele Sonrasi Siyasi Partiler ve Cok Partili Doneme Gegis, Halk Firkasi'nin Kurulusu,
Terakkiperver Cumhuriyet Firkasi, Serbest Cumhuriyet Firkas1 ve diger parti kurma girisimleri;
Rejime Karst Yapilan Tepkiler, Seyh Sait Isyami, Takrir-i Siikin Kanunu, Istiklal
Mahkemelerinin Yeniden Kurulmasi ve Atatiirk'e Izmir'de Diizenlenen Suikast; Hukuk
Alaninda Yapilan Inkilaplar ve Medeni Kanun'un Kabulii; Egitim Alaninda Yapilan inkilaplar,
Tevhid-i Tedrisat Kanunu, Atatiirk ve Tiirk Tarih Tezi, Tiirk Dili Inkilab1 ile Sosyal Alanda
Yapilan inkilaplar.

YABANCI DIiL II
Dersin kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 3

Daring to break dance pargasinin ¢alisilmasi gevirisi, using the target vocabulary boliimiiniin
calisilmasi, In the kitchen with Hannah adli parcanin okunmasi vocabulary ¢aligsmalari, A long
Distance Runner pargasi, alistirmalar: true/ false egzersizleri, Present Perfect Tense calisiimasi
alistirmalari, Playing with words adli par¢anin c¢alisilmasi alistirmalari, Wrap-up ve Target
Vocabulary boliimlerinin ¢aligilmasi, Antartica adli parganin ¢alisilmasi, Target Vocabulary ve
Main Idea bulma, The Galapagos pargasmin islenmesi ,true/false ve Devoloping Skills
boliimleri, San Marino pargasi ve alistirmalari, Quick Comprehension Check, Relative
Clauseanlatimi aligtirmalari, Wrap-Up ve Vocabulary Self-Test alistirmalari, Passive voice
anlatimi ve alistirmalari, Your sense of Taste pargasi, alistirmalar: true/false boliimleri.

BILGISAYAR DESTEKLIi TEKNIK CizZiM
Dersin Kredisi: 2,5 (2+1+0); AKTS: 3

Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD) hakkinda genel bilgi ve CAD paket programinin tanitima,
parametrik CAD yazilimlarinin 6zellikleri, kullanict arayiiziiniin 6gretilmesi. Standart arag
cubuklarindaki komutlarin  (Dosya ag¢ma, kapatma, saklama, c¢alisma klasorii



olusturma),Boyutlu ¢izim meniisiiniin tanitim1 (Sketcher), sketcher komutlar1 (line, circle, arc,
modify, constraints, trim, vb.) ve uygulamalar, Sketclerde diizenleme komutlarinin 6gretilmesi
ve bunlarla ile ilgili uygulamalar, Katt modelleme modiilii (Part Design), katt model tasarimina
giris, ske¢ tabanli kati modellerin olusturan komutlar ve uygulamalari, Kati modelleme
modili(Part Design), kati model tasarimina girig, ske¢ tabanli kati modellerin olusturan
komutlar ve uygulamalari, Kati modeller iizerinde diizenleme yapilmasini saglayan komutlar
(Chamfer.filet, shall v.b) ve uygulamalar, Kati modellerin tarasfer edilmesini saglayan
komutlar, Referanselemanlar1 ve 3 boyutlu parca ¢izim uygulamalari, Ug¢ boyutlu resim
uygulamalar1, U¢ boyutlu resim uygulamalari, Bir parcanin detay teknik resimlerinin ¢ikarimi,
Bir parganin detay teknik resimlerinin ¢ikarimi ve buna iliskin uygulamalar, U¢ boyutlu olarak
pargalarin tasarlanmasi, iki boyutlu teknik resimlerinin cikarilmasi uygulamasi, Ug boyutlu
olarak parcalarin tasarlanmasi, iki boyutlu teknik resimlerinin ¢ikarilmasi uygulamasi



3. DONEM
MALZEME BIiLGiSi

Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 2

Malzeme Bilimine Giris; Miihendislik Malzemeleri - Malzemelerin Siiflandirilmasi;
Malzemelerin Yapisi; Atom-Atomlar Aras1 Baglar - Atomlarin Yapi Tiirleri; Kristal Yapilar -
Kristal Yap1 Hatalar1; Alagimlar, Faz Diyagramlari; Demir ve Alasimlari; Demir Dig1 Baz1 Metal
ve Metal Alasimlari; Korozyon - Korozyon Denetimi ve Onlenmesi; Boyalar; Genel Malzeme
Ozellikleri; Yaliim Malzemeleri; Malzemelerin Mekanik Ozellikleri.

ANALITIK KIMYA LABORATUVARI
Dersin Kredisi: 2 (1+2+0); AKTS: 3

Laboratuvar hakkinda genel bilgiler ve tanmitim. I. grup katyon analizinin 6n denemeleri. II.
Grup katyon analizinin 6n denemeleri. 1. ve II. grup katyonlarin bilinmeyen numunedeki
analizi. NaOH c¢ozeltisinin hazirlanmasi ve ayarlanmasi ve c1- miktar tayini. Volhard yontemi
ile c1-miktar tayini. Su sertligi analizi. Cimento analizi.

FiZIKOKIMYA
Dersin Kredisi: 2 (3+0+0); AKTS: 3

Gazlar, Kinetik teori. Enerjinin esit dagilimi, Gazlarin 1s1 sigalari, Gergek gazlar, Sivilar,
Swvilarin ~ 6zellikleri, Katilar, Kristallerin siniflandirilmasi, Kristallerin  yapilarinin
aydinlatilmasi, Katilarda yap1 ve makroskobik ozellikleri arasindaki iligki, Katilarin termal
ozellikleri, Adsorpsiyon.

ORGANIK KIiMYA
Dersin Kredisi: 2 (3+0+0); AKTS: 3

Atomlar ve molekiiller-genel bilgiler. Orbitaller, kovalent baglanma, yap1 izomerisi,
adlandirma, agik zincirli ve halkali bilesiklerin bigimleri. Alkanlar ve siklo alkanlar. Alkoller
ve alkil halojeniirler. Alken ve aklinler, yapilar1 ve elde edilisleri. Alkenler ve alkinlerin
tepkimeleri. Aromatik bilesikler. Stereo kimya. Niikleofilik yer degistirme. Alkoller, eterler ve
fenoller. Aldehitler ve ketonlar. Karboksilik asitler. Aminler.

DIFERANSIYEL DENKLEMLER
Dersin Kredisi: 3 (2+2+0); AKTS: 4

Diferansiyel denklemlere giris, tanim ve smiflandirilmasi. Degiskenlerine ayrilabilir
diferansiyel denklemler. Birinci mertebeden dogrusal denklemler ve ¢oziim yontemi. Homojen



ve homojen hale getirilebilen diferansiyel denklemler ve c¢oziimleri. Bernoulli, Riccati
diferansiyel denklemleri ve ¢oziimleri. Tam diferansiyel denklemlerin standart ve gruplama
yontemleri ile ¢oziimleri. Tam olmayan diferansiyel denklemler i¢in integrasyon ¢arpani bulma
yontemleri. Birinci mertebeden diferansiyel denklemlerin uygulamalari. Yiiksek mertebeden
diferansiyel denklemlerin tanimi, sabit katsayili homojen diferansiyel denklemlerin tanimi ve
cozlimleri. Yiiksek mertebeden homojen olmayan diferansiyel denklemlerin ¢oziimleri igin
Operatdr Yontem. Yiiksek mertebeden homojen olmayan diferansiyel denklemlerin ¢oziimleri
icin: Belirsiz katsayilar yontemi, Parametrelerin degisimi yontemi. Cauchy-Euler diferansiyel
denklemi ve ¢oziimii. Laplace doniisiimii ile diferansiyel denklem c¢oziimleri. Diferansiyel
denklemlerin miihendislik uygulamalari.

KIMYASAL PROSES HESAPLAMALARI
Dersin Kredisi: 4 (4+0+0); AKTS: 4

Birimler ve boyutlar, birim sistemleri, birimlerin birbirine doniisiimii. Problem ¢6zme teknigi,
islem degiskenleri. Kimyasal reaksiyonsuz sistemlerde kiitle dengesi. Gazlar, sivilarla ilgili
problemler. Endiistriyel temel islemlerle ilgili problemler. Geri besleme akimi, yan gegis akimi,
disa atilan akim. Karistirma, kurutma ve buharlastirma problemleri. Damitma, absorpsiyon
problemleri. Ekstraksiyon, kristalizasyon problemleri. Kimyasal reaksiyonlu sistemlerde kiitle
dengesi ve geri devir hesaplamalar1. Kimyasal reaksiyonlar, kesikli kimyasal reaksiyonlarda
kiitle dengesi hesaplamalari. Siirekli kimyasal reaksiyonlarda kiitle dengesi ve geri devir
hesaplamalari. Kimyasal denge, denge sabiti, dengeye etki eden faktorler.

ANALITIK KIMYA
Dersin Kredisi: 4 (4+0+0); AKTS: 4

Analitik kimyaya girig. Analitik kimyada hesaplamalar, kimyasal stokiyometri. Cozeltiler ve
konsantrasyonlar1. Sulu ¢ozeltiler ve kimyasal denge. Asit-baz dengeleri, tampon ¢ozeltiler.
(Coziiniirlik hesaplamalari. Kimyasal dengelere elektrolitlerin etkisi. Denge problemlerinin
sistematik yontemle ¢6ziilmesi. Karmagik sistemlerde denge. Gravimetrik analiz yontemleri.
Titrimetrik  yontemler. Asit-baz titrasyonlari. Yiiksetgenme-indirgenme titrasyonlari,
kompeksometrik titirasyonlar, ¢oktlirme titrasyonlari.

iS SAGLIGI ve GUVENLIGI I

Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 2

Is saghg ve giivenligi kiiltiirii. Is sagh@ ve giivenliginde temel kavramlar. Is saghigi ve
giivenligi Mevzuatina giris. Is ekipmanlarinin tasarim, imalat ve kullaniminda giivenlik Fiziksel

risk etmenleri. Kisisel koruyucu donanimlar. Psikososyal risk etmenleri. Ergonomi. Elektrikle
yapilan caligmalarda is giivenligi.



TEKNiIiK SECMELIi DERS IA
KOROZYON

Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Korozyon olaymin genel tanimi. Korozyonun elektrokimyasal olusum diizenleri. Korozyon
tiirleri: homojen dagilimli, galvanik, cukurcuk, aralik korozyon, Korozyon tiirleri: kaplama alti,
taneler arasi, segici, gerilimli korozyon, Cesitli ortamlarda korozyon, Uygun tasarim ve uygun
malzeme secimi ile korozyondan koruma, Kaplama ve boyama ile koruma, Inhibitdr kullanarak
koruma, Katodik koruma, Anodik koruma, Korozyon hiicreleri, Kagak akim korozyonu,
Gemilerde korozyon, Gemilerde katodik koruma.

NANOKIMYA ve UYGULAMLARI
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Nanokimyanin temel kavramlari, nanomanipiilasyon teknikleri, molekiiler cihazlar,
kendiliginden diizenlenen tek katmanli yapilar (SAM), yumusak litografi yontemleri,
nanoparcaciklar, asagidan yukariya (bottom-up) ve yukaridan asagiya (top-down) iiretim
yaklagimlari, fullerenler, karbon nanotiipler ve dendrimerler incelenir. Ayrica lifler, jeller ve
polimerler, nanobiyoloji ve biyomimetik kimya konular1 ele alinir. Nanokimyanin ¢evresel ve
saglik agisindan tagidigi riskler ile gelecekteki gelisim alanlar1 degerlendirilir.

FABRIKA ORGANIZASYONU
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Yénetim, Yonetim Gorevi. Faaliyetlerin Simiflandirilmasi, Yonetim Islemleri, Yonetim
Teknikleri. Uretim ve Uretim Sistemleri. Organizasyon, Konusu, Amaci ve Tanimlari.
Organizasyon Islemi ve Prensipleri, Cesitleri. Fabrika Kurulus Planlamas1 ve Proje Calismalari,
Fabrika Yer Se¢imi ve Degerlendirme. Fabrika Yerlestirme Diizeni, Uretimle Ilgili
Fonksiyonlari, Pazarlama, Kalite Kontrol, Talep Tahmini. Is degerlendirme ve Ucret Sistemleri.
Is Hukuku. Is saglig1 ve giivenligi. Miihendislik ve Uretim Ekonomisi. Esdegerlik Kavramy,
Uriin ve Imalat Maliyetleri.

MESLEKIi YABANCI DIL 1
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

General Terms in General Chemistry; General Terms in Introduction to Chemical Engineering;
General Terms in Materials Science; General Terms in Fluid Mechanics; General Terms in Heat
Transfer.






4. DONEM
NUMERIK ANALIZ

Dersin Kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 4

Matematik Modelleme ve Miihendislik Problemlerinin Coziimii, Miihendislik ve Korunum
Yasalari, Programlama ve Yazilim, Yaklastirma ve Yuvarlatma Hatalari, Kesme Hatalar1 ve
Taylar Serisi, Denklemlerin Kokleri, Kapali Yéntemler - Grafik Yontemler, Ikiye Bélme
Yontemi, Denklemlerin Kokleri, Kapali Yontemler, Yer Degistirme YoOntemi, Artirmali
Aramalar, A¢ik Yontemler - Basit sabit Noktali iterasyon, Newton Raphson Ydntemi, Agik
Yontemler-Sekant Yontemi, Kathi Kokler, Dogrusal Olmayan Sistemler, Dogrusal Cebirsel
Denklemler-Basit Gauss Eleme, Dogrusal Cebirsel Denklemler-Basit Gauss Eleme, Egri
Uydurma-En Kiiciik Kareler Regresyonu, Interpolasyon, Runge-Kutta Ydntemleri.

KiMYA MUHENDISLIGI TERMODINAMIGI 1
Dersin Kredisi: 4 (4+0+0); AKTS: 5

Tanimlar, sicaklik ve termodinamigin O. Yasast. Is1 ve is. Tersinirlik kavrama. Kiitle ve enerjinin
korunumu. Termodinamigin 1. Yasasi. Saf maddelerin termodinamik o6zellikleri. Hal
denklikleri, buhar tablosu kullanimi. Ag¢ik ve kapali sistemler i¢in enerji denklikleri
uygulamalari. Entropi kavrami ve termodinamigin 2. Yasasi. Entropi degisim hesaplamalari.
2.Yasa kombinasyonlari, uygulama ornekleri. Gii¢ ¢evrimleri, 1sinin igse doniisiimii. Sogutma
cevrimleri.

ORGANIK KiMYA LABORATUVARI
Dersin Kredisi: 2 (1+2+0); AKTS: 4

Organik laboratuvari ve isleyisi hakkinda genel bilgi verilmesi. Uyulmasi gereken kurallarin
yazili ve sozlii olarak bildirilmesi, Portakal Kabugundan Limonen Eldesi, Caydan Kafein
Eldesi, Benzamit Eldesi, Diazoaminobenzen Eldesi, Metil Benzoat Eldesi, Elde edilen
diriinlerinin yapilarinin aydinlatilmasi, Biyodizel Eldesi, a-Nitro Naftalin Eldesi, p- Toluen
Siilfonik Asit Sodyum Tuzu Eldesi, Sabun Eldesi, Iyodoform Eldesi, Organik Bilesiklerin
Tanmmasi ve Ayrilmasi

AKISKANLAR MEKANIGi
Dersin Kredisi: 4 (4+0+0); AKTS: 4

Temel Kavramlar, birimler, boyutlar ve boyutsuz gruplar; akiskanlarin ozellikleri ve
simiflandirilmasy; hidrostatik; akiskan akimi olaylart kapsaminda laminer akis, reolojik
ozellikler, viskozite, tiirbiilent akis ve siir tabaka kavramlari; siireklilik denklemi, momentum



denklemi, Navier—Stokes denklemi, makroskopik momentum dengesi, enerji denklemi ve
Bernoulli denklemi; boru ve kanallarda sikistirilamayan akis, laminer ve tiirbiilent akis
rejimleri, piirtizliiliik ve siirtiinme kayiplari, enerji ve hidrolik gradyan egrileri ile karmagik boru
sistemleri; sistemlerde akis modelleri; sikistirilabilen akigskanlar ve temel esitlikleri; sivilarin
pompalanmas1 ve pompalar; sivilarin karigtirilmasi ve karistiricilar; gazlarin borular igerisinde
akis1 ve kompresorler.

ENSTRUMENTAL ANALIZ
Dersin Kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 3

Giris; enstriimantal yontemlerin siniflandirilmasi, yontem se¢imi ve enstriimantal yontemlerin
kalibrasyonu; spektroskopik yontemlerin temel ilkeleri; ultraviyole ve goriiniir bolge molekiiler
absorpsiyon spektroskopisi; ultraviyole ve gorliniir bdlge molekiiler absorpsiyon
spektroskopisinde molekiiler yapilarin analizi; molekiiler floresans ve fosforesans
spektroskopisi; atomik absorpsiyon spektroskopisi; atomik emisyon ve atomik floresans
spektroskopisi; infrared (IR) spektroskopisi; Raman spektroskopisi; niikleer manyetik rezonans
(NMR) spektroskopisi; niikleer manyetik rezonans spektroskopisinde iki ve {i¢ boyutlu
analizler; kiitle spektroskopisi konularini kapsamaktadir.

ISTATISTIK
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 3

Analitik sorunlarin irdelenmesi, Kantitatif analizde Hatalar ve hata Cesitleri, Sistematik
hatalarmn Incelenmesi, istatistiksel hesaplamalarda hesap makineleri ve bilgisayarlarin
kullanimi, Ortalama, standart sapmanin hesaplanmasi, tekrarlanmis 6l¢iimlerin dagilimi, Log-
normal dagilim, O biiyiik 6rnekler i¢in ortalamanin giivenirlik sinirlari, kiigiik 6rnekler i¢in
ortalamanin giivenirlik sinirlari, sonuglarin sunulmasi, Rastgele ve sistematik hatalarin sonuca
yansitilmasi, Anlamlilik testleri, deneysel bir degerin bilinen bir degerle kiyaslanmasi, iki
ornegin ortalamalarinin kiyaslanmasi, eslestirilmis Ornekli t-testi, tek-tarafli ve iki-tarafl
testler, standart sapmalarin kiyaslanmasi i¢in F-testi, Sinir dis1 degerler, varyans analizi, cok
saylda ortalamanin kiyaslanmasi, Ki kare testi, dagilimin normal olup olmadiginin test
edilmesi, Ornekleme, Shewhart kartlari, yeterlilik testleri ve isbirliksel yargilamalar,
Enstriimental analizde kalibrasyon grafikleri, regresyon ve degerlendirilmesi, Regresyon
dogrusunun egim ve kaymasindaki hatalar, tayin sinirlarinin hesaplanmasi, Standart ekleme
yontemi ve uygulanmasi, iki yontemin regresyon kullanilarak kiyaslanmasi

iS SAGLIGI ve GUVENLIGI I
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 2



Is saglig1 ve giivenligine genel bakis. Kanunlarda is sagligi ve giivenligi. Is kazalari. ISG
yoniinden is yerinde yapilmasi gereken gozetimler. Risk yonetimi ve degerlendirmesi.

TEKNIiK SECMELIi DERS ITA
YENILEBILIR ENERJi TEKNOLOJILERI

Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Enerji kaynaklari; Yenilenebilir Enerji Teknolojilerinin Onemi ve Cevre Iliskisi; Yenilenebilir
Enerji Teknolojileri; Glines Enerjisi; Glines Enerjisinin Avantaj ve Dezavantajlari; Biyokiitle
Enerjisi; Biyokiitle Enerjisinin Avantaj ve Dezavantajlari; Riizgar Enerjisi; Riizgar Enerjisinin
Avantaj ve Dezavantajlari; Hidroelektrik Enerjisi, Hidroelektrik Enerjisinin Avantaj ve
Dezavantajlari.

SU KiRLILiGi ve KONTROLU
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Suyun hayattaki 6nemi, su kaynaklar1 ve su arastirmalarinin tarihgesi; suyun kimyasal yapist
ve genel ozellikleri; suyun faz diyagrami, yogunlugu, sikistirilabilirligi, viskozitesi, ylizey
gerilimi, dielektrik sabiti, erime ve kaynama 6zellikleri, entalpisi ve 1s1 kapasitesi; suyun ¢oziicii
olma 6zelligi ile gazlarin, tuzlarin ve organik maddelerin sudaki ¢oziiniirliigii; suyun kimyasal
dengesi, suyun ayrigmasi, ¢ozlniirlik dengesi ve elektrondtralite ilkesi; kire¢-karbondioksit
dengesi ve doygunluk indeksi; su ¢evrimi, su kullanim dongiisii, yeralt1 sular1 ve yiizey sulari;
icme suyu ve ham sular; igme suyu iiretiminde kullanilan temel islemler olan mekanik islemler,
flokiilasyon, ylizdiirme, ¢oktiirme, adsorpsiyon ve iyon degistirme; su kalite kontroliine yonelik
laboratuvar uygulamalari; sulardan demir ve mangan giderimi, suyun yumusatilmasi,
oksidasyon ve dezenfeksiyon islemleri.

KARBON ve KARBONLU MALZEMELER
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Giris ve tanimlar; Karbon elementi, karbon terminolojisi, karbon allotroplari; Grafit yapist ve
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri; Grafitler ve uygulamalari; Karbon Fiber Kompozit Malzemeler
ve uygulamalari; Karbon nanotiiplerin iiretim ydntemleri, yapisi, kimyasal ve fiziksel
ozellikleri; Karbon nanotiiplerin uygulamalari; Aktif karbon ve adsorpsiyon; Karbon elyafi ve
uygulamalari; Karbon siyaht; Gozenekli karbon ve uygulama alanlari.

MESLEKIi YABANCI DIL II
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5



General Terms in Chemical Engineering Thermodynamics; General Terms in Seperation
Processes; General Terms in Polymer Chemistry; General Terms in Chemical Technologies.



5. DONEM

ISI ILETIMI
Dersin Kredisi: 4 (4+0+0); AKTS: 4

Giris, Termodinamigin ve Is1 Transferin Genel Kavramlari, Is1 Aktarim Mekanizmalari, Is1
iletim Esitligi: Tek Boyutlu Is1 iletim Esitligi, Genel Is1 Transfer Esitligi, Tek boyutlu Kararli
Hal Is1 Transferi, Kararli Hal Is1 Iletimi: Diizlem, Silindirik ve Kiiresel Yiizeylerde Is1 iletimi,
Kritik Yaricap ve Izolasyon, Kararli Hal Isi iletimi: Kanath Yiizeylerde Isi iletimi, Genel
Yiizeylerde Is1 Iletimi, Kararsiz Is1 Iletimi: Biiyiik Diiz Yiizeylerde, Uzun Silindir ve Kiirelerde
Is1 iletimi, Kararsiz Hal Is1 iletimi, Yar1 Sonsuz Kati, Kararsiz Hal Is1 letimi: Cok Boyutlu
Sistemler, Zorlanmis Konveksiyon: Zorlanmis Konveksiyonun Fiziksel Mekanizmasi, , Hiz ve
Isisal Siir Tabakalari, Zorlanmis Konveksiyon: Tiiplerde Akis, Dogal Konveksiyonun Fiziksel
Mekanizmasi, Yiizeylerde Dogal Konveksiyon, Dogal Konveksiyon: Duvar Yiizeylerinde
Dogal Konveksiyon, Kanatli Yiizeylerden Dogal Konveksiyon, Dogal ve Zorlanmis
Konveksiyonun Birlesimi, Radyasyonla Is1 Iletimi, Is1 Degistiricilerde Is1 iletimi.

KUTLE ILETIMIi
Dersin Kredisi: 4 (4+0+0); AKTS: 4

Ayirma Proseslerine Girig; Kiitle Transfer Mekanizmasi; Diflizyon Katsayisi; Gazlarda,
Sivilarda ve Katilarda Difiizyon Katsayisi; Kabuk Denklikleri; Durgun Hallerde Molekiiler
Difiizyon; Ters Yonlii Es Molar Difiizyon; Tiirbiilansh Difiizyon; Kiitle Transfer Katsayilari;
Kiitle Transfer Teorileri; Tasinim Olaylarinda Benzerlik; Fazlar Arasi Kiitle Transferi; Iki
Direng Teorisi

KiMYA MUHENDILIGINDE MATEMATIKSEL MODELLEME
Dersin Kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 3

Temel kavramlar: kararl hal, tekdiizelik ve denge. Temel kavramlar: girig-¢ikis terimi, {iretim
terimi ve birikme terimi. Molekiiler tasinim kavrami: Newtonun viskozite kanunu. Molekiiler
tasinim kavrami: Fourierin 1s1 aktarimi kanunu. Molekiiler taginim kavrami: Fickin birinci
diflizyon kanunu. Konvektif taginim kavrami. Birimsiz saylari kavrami. Arayiizey tasinim ve
transfer katsayis1 kavrami. Is1 transfer katsayisi, siirtiinme katsayist ve kiitle transfer katsayisi
kavramu. Is1, kiitle ve momentum denklemlerini n farkli geometrilere uygulanmasi. Kararli hal
makroskobik esitlikler. Kararsiz hal makroskobik esitlikler. Kararli hal mikroskobik esitlikler.

KiMYA MUHENDISLiIGIi TERMODINAMIGI 11



Dersin Kredisi: 4 (4+0+0); AKTS: 4

Tek bilesenli sistemlerde denge ve kararlilik; Denge kriterleri; Cok bilesenli sistem
termodinamigi; Kismi Molar Ozellikler; Gibbs-Duhem Esitligi; Karisimlardaki maddelerin
fugasite ve Gibbs serbest enerjisi hesabi; Karigimlarda faz dengesi; Karisimlarda
kabarciklanma ve ¢iglenme noktasi hesabi; Flas ayirma islemleri hesabi; Kimyasal tepkimeler
ve stokyometri; Kimyasal denge; Kimyasal tepkimelerde denge esitlikleri.

STAJ 1
Dersin Kredisi: 0 (0+0+0); AKTS: 3

Is yerlerinde laboratuvarlarda kullanilan temel cihaz ve ekipmanlari tanir, is saghg1 ve giivenligi
kurallarin1 uygular ve laboratuvar c¢alisma prensiplerini 6grenir. Staj siiresince numune
hazirlama, fiziksel ve kimyasal analiz yontemleri, Ol¢iim teknikleri, veri toplama ve
degerlendirme siireclerine katilir. Ayrica deney sonuglarinin yorumlanmasi, raporlanmasi,
kalite kontrol uygulamalar1 ve laboratuvar diizeninin saglanmasina yonelik c¢aligmalar
gerceklestirir.

MESLEKIi ETIK
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 2

Tanimlar, etik ve ahlak kavramlarinin anlamlarinin tartisilmasi, Ahlak teorileri, Ahlaki
davraniglarin kosullarinin incelenmesi, Profesyonel yasamda etik ve ahlak kavrami, Mesleki
etiginin temel kavramlariin tanitilmasi, Miithendislik gorevinin isleyisi, Meslek etigine uygun
olan ve olmayan davranislara drnekler, Mesleki yozlasma ve sonuglarinin incelenmesi, Ornek
olay incelemesi: Uzay mekigi Challenger Faciasi, Ornek olay incelemesi: Bhopal Kazast,
Diinya Miihendisler Birligini ve AICHE etik kodlar1, Tiirk is etiginin temelleri, Is yasaminda
etik ilkeler.

TEKNiIiK SECMELIi DERS IITIA
YAKIT ve ENERJi TEKNOLOJIiSI

Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Yakitlar ve Yanma; Kati yakitlar olusumu, cesitleri ve siniflandirilmalar;; Sivi yakatlar,
olusumu, cesitleri ve siniflandirilmalart; Gaz yakitlar olusumu, ¢esitleri ve siniflandirilmalari;
Yanma c¢esitleri, tam ve verimli yanmanin sartlar1 ve sinirlari; Enerji ve Enerji ¢esitleri,
terimleri, tanmimlar1 ve doniisiimleri; Alternatif enerji kaynaklar1 ve ozellikleri; Giines ve
Niikleer Enerji; Jeotermal, termik santraller ve Hidro enerji; Ses, Dalga ve Riizgar Enerjisi;
Biyokiitle, biyogaz, biyodizel,; Hidrojen ve dogalgaz; Ulke gelecegi i¢in enerji konusunda
hangi alanlara hangi tiir yatirimlarin yapilmasi gerektigi konusunda goriis alisverisi.



MUHENDISLIKTE YESIL KIMYA YAKLASIMI ve SURDURULEBILIRLIK
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Yesil kimya tanimi, yesil kimyanin 12 prensibi; Yesil kimya ve katalizor kullanimi; Yeni
kimyasallar ve ¢oziiciiler; Yenilenebilir enerji kaynaklari; Diinyada enerji kaynaklar ve kiiresel
enerji politikalari; Cevre dostu Tlretim siirecleri; Yesil kimyanin modern {iretim
teknolojilerindeki somut uygulamalari; Yesil polimerler - Yesil malzemeler; Yesil Miihendislik
- Yesil Tasarim; Siirdiiriilebilirlik kavrami; Siirdiiriilebilirlik i¢in yesil kimya; Siirdiiriilebilir
kimya ve miihendislik

ILERI ARITMA TEKNOLOJISI
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Atiksularda Ileri Aritmanin Gerekliligi; ileri Su ve Atiksu Aritma Sistemleri Ile ilgili Genel
Bilgiler; ileri Aritma Sistemlerinin Tanitilmasi; Ileri Aritmada Karbon, azot ve fosfor giderimi
esaslari; Ileri Aritmada Filtrasyon; Ileri Aritmada adsorpsiyon ydntemi ve uygulamalar; ileri
Aritmada Dezenfeksiyon; ileri Aritmada Membran Biyoreaktdrlerin galisma prensibi; Ileri
Aritmada elektrokimyasal aritim; Ileri Aritmada iyon degistirme; Ileri Aritmada Anaerobik
Aritim.

KiMYA MUHENDISLIGINDE BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM
UYGULAMALARI

Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

TEKNiIiK SECMELIi DERS IIIB
YAKIT HUCRELERI

Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Elektrokimyasal Hiicreler, Yakit Hiicreleri Fizigi, Hidrojen ve elektroliz, Kat1 Oksit Yakit
hiicreleri ve elektrokimyasal temeli, Iyonik ve karisik iyonik iletkenlikli maddeler, Yakit Pilleri
akim voltaj karakteristikleri. Nemst denklemi, Birincil enerji kaynaklari, Ham Petrol, Komiir,
Dogalgazdan elektrokimyasal doniisiim ile hidrojen eldesi, Biyokiitle, Hidrolik Enerji ile
hidrojen {iiretimi, Doniisiim prosesleri, Kraking, reforming, Karbonizasyon ve gazlagtirma
prosesleri, Isil deger, Siv1 yakitlara uygulanan testler, Yakit pilleri enerji verimliligi ve yakit
hiicrelerin karsilastirilmasi.



CEVRE ve GUVENLIK MUHENDILIiGi
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Sanayi kirliliginin cesitleri; atiklarin bertaraf yontemleri; kimyasal kirletici maddeler ve
kimyasal risk etmenleri; hidrokarbonlar ve halokarbonlar; fotokimyasal yiikseltgenlerin
kontrolii; petrol ve gevre kirliligi; toksik metaller; civa ve kursunun endiistride kullanimai; toksik
metallerin neden oldugu ¢evre kirliligi ve sonuclari; su, hava ve toprak kirliligi; fosforik asit ve
fosforlu giibrelerin iiretim teknolojileri ile bu siireclerde olusan atiklar; soda tiretim teknolojisi
ve atiklar; siilfiirik asit {iretim teknolojisi ve bu iiretim siireglerinde olusan atiklar ders
kapsaminda ele alinmaktadir.

X-ISINLARI SACILMASI TEORISI ve UYG.
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Elektromanyetik radyasyon ve X-1s1n1 1s1n1imu; kristal yapilar, temel tanimlar ile tek kristal ve
polikristal kavramlari; X-1g1n1 kirmimina (XRD) giris ve teorik yaklagimlar; radyasyon tiipleri
ile X-1smlarmin iiretimi; gonyometre ve slit sistemleri; kirinim spektrumlart; Kiictik Agili X-
Isin1 Sagilmasi (SAXS) ve Genis Acilt X-Isin1 Sagilmast (WAXS) teknikleri; Egik Acili Kiigiik
Agili X-Isim1 Sagilmast (GISAXS) teknigi; SAXS tekniklerinin uygulamalari; ince film
analizleri; X-1s1nlar1 ve nanoteknoloji uygulamalar1 ders kapsaminda ele alinmaktadir.

BiLIMSEL ARASTIRMA YONTEMLERI ve YAYIN ETiGi
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Bilimsel bilgi ve bilimsel aragtirma yontemlerine girig; Etik ve bilimsel arastirmada temel
ilkeler; Arastirmada etik sorunlar, etik disi davranislar ve Onlenmesi; Bilimsel arastirma
yontemleri; Bilimsel Bilgiye Erisim: Kiitiiphane, Dijital Kiitliphane, Veritabanlari; Aragtirma
ddevi kapsaminda konu ve ¢alisma ydntemi belirlenmesi; Arastirma Onerisi Yazma -Bir 'Ozet’
Oneri Hazirlama; Arastirma Raporu Hazirlama/Raporlama Metotlari; Yayin tiirleri tam makale
(full text article), derleme makale (review article), aragtirma notu veya kisa bildiri ( short
communication), editdre mektup (letter to the editor), dergilerde yayinlanan kongre ozetleri
(meeting abstract), kitap tanitim1 (book review) sempozyum/konferans/kongre bildirileri/poster
sunumlar; Bilimsel arastirmalardaki etik konular, intihal, sahtecilik, ¢arpitma, tekrar yayin,
dilimleme, haksiz yazarlik, diger etik ihlaller; YOK Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesi; Bilimsel Raporlama, Kaynak Kullanma, Atif Yontemleri, Kaynak¢a Diizenleme;
Aragtirma Etik Kurullari / Yayin Etigine Aykir1 Ornek Incelemeleri.

LABORATUAR TEKNIiGi ve GUVENLIGI
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5



Laboratuarda dikkat edilecek hususlar; Laboratuar kazalarinda ilk yardim; Kimyasal
maddelerin adlandirilmasi; Cam malzemeler; Plastik, porselen ve diger malzemeler; Temel
ekipmanlar; Laboratuarlarin ve cam malzemelerin temizligi; Temel laboratuar islemleri; Temel
laboratuar islemleri, Analiz metotlari; Cozeltilerin hazirlanmasi ve konsantrasyon birimleri;
Laboratuarda ¢aligma sistemi.

ORGANIK ATIK DONUSUM TEKNOLOJIiSI
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Atik ve atiklarin siniflandirilmasi, Kati1 atiklar ve depolanmasi, Diizenli depolamanin
onemi,organik atiklar; Geri doniisiim nedir? Geri doniisebilen maddeler, Geri doniigiim tiirleri;
Kompost nedir? Kompostun 6nemi ve kompost olusumunun avantajlari; Kompost ¢esitleri ve
elde etme teknikleri; Organik atiklardan biyogaz eldesi, Biyogaz igerigi ve dnemi; Biyogaz
iretiminde kullanilan materyaller, Biyogaz iiretimini etkileyen faktorler; Biyoreaktorler;
Biyogaz tesis teknolojisi, Fermantasyon islemi; Avrupada ve iilkemizde biyogaz liretimi;
Biyochar ve biyochar iiretim teknolojisi; LEONARDIT nedir? Leonardit kullanim1; Hiimik asit,
Hiimik asit bilesimi ve eldesi; Hiimik maddelerin kimyasal reaktifligi.



6. DONEM
AYIRMA iISLEMLERI

Dersin Kredisi: 4 (4+0+0); AKTS: 4

Endiistriyel Uygulamalarda Ayirma Islemleri; Ayirma Islemlerinin Genel Siniflandirilmast;
Ayirma Islemlerinde Hesaplama Yontemleri; Kademe Hesaplamalari; Cok Kademeli Denge
Hesaplamalari; Siirekli Temas Islemleri; Gas Absorpsiyonu; Buhar Sivi Dengesi; Kesikli
Distilasyon; Denge Distilasyonu; Ayrimsal Damitma; Diger Distilasyon Islemleri; Distilasyon
Kolonu Ozellikleri.

KiMYASAL REAKSIYON MUHENDILIGi I
Dersin Kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 4

Reaksiyon hiz denklemi. Kesikli ve siirekli sistemler. Kesikli reaktor, borusal reaktdr ve
karistirmali reaktdr. Kimyasal doniisiim kavrammi. Reaktdr tasarim esitlikleri. Ornek soru
coziimli. Reaksiyon hiz denklemi ve hiz parametreleri. Tersinir reaksiyonlar. Kesikli
reaksiyonlar i¢in stokiometrik tablonun olusturulmasi. Siirekli reaksiyonlar i¢in stokiometrik
tablonun olusturulmasi. Faz degisimi iceren reaksiyonlar. Ornek soru ¢oziimii.

TEMEL ISLEMLER
Dersin Kredisi: 4 (4+0+0); AKTS: 4

Temel islemlerin siniflandirilmast ve fiziksel ayirma islemlerine giris. Kurutucular ve
Kurutmanin Temel Prensipleri. Nemlendirme-Nem Giderme ve Su Sogutma. Kristalizasyon.
Karistirma. Mekanik-Fiziksel Ayirma Islemleri. Mekanik Boyut Kiigiiltme.

POLIMER KiMYASI ve TEKNOLOJISi
Dersin Kredisi: 4 (4+0+0); AKTS: 4

Tarihsel gelisim. Polimerle ilgili genel bilgi. Polimer {iiretiminde kullanilan girdiler;
Polimerlerin siniflandirilmasi. Polimerlerin stereo kimyasi; Polimerlerin yapisi ve molekiil
kiitlesi; Kopolimerler. Polimer alasimlar; Polimerlerde kristal yapi; Polimerlerin 6zellikleri:
mekanik, 1sisal, ¢Oziiniirliikk; Polimerlerin 06zellikleri: optik, elektriksel iletkenlik, su
sorpsiyonu, yanma; Polimerlerde bozunma tiirleri: UV, 1sisal, kimyasal; Zincir
polimerizasyonu; Basamakli polimerizasyon; Polikondenzasyon; Polimerizasyon ve
polikondenzasyon reaksiyonlarinin yapilma teknikleri; Polyesterler, Poliamitler, Politiretanlar.

MUHENDISLIK EKONOMISi



Dersin Kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 4

Giris- Temel kavramlar; Nakit akislar1 denkligi; Simdiki deger analizi; Nakit akis analizleri;
Yillik nakit akis analizi; I¢ verim oram analizi; Artis analizi. Diger analiz teknikleri;
Amortisman; Yenileme ve yatirim analizleri; Enflasyon, deflasyon ve faiz ile iligkileri.

TEKNIK SECMELI DERS IVA
ILAC TEKNOLOJISI

Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

[lag ve ilag tanimlar1; Tlaglarin siniflandiriimasi ve adlandirilmasi; flaglarin farmasotik sekilleri;
[lag katki maddeleri; Ilag tasarimi ve yeni ilag gelistirme; Ilag uygulama yollari; ilaglarin etki
mekanizmalar; Dogal, organik ilaglar; Sterilizasyon ve sterilizasyon yontemleri; Tablet liretimi;
[laca uygulanan fizikomekanik ve kimyasal analizler; Ilag firmalarinda gmp; Ilag firmalarinda
kalite kontrol ve giivence; Ulkemizde ilag sektdrii ve swot analizi.

BOYA ve TEKSTIL KiMYASI ve TEKNOLOJiSI
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Boya kimyasina giris. Tarihsel gelisim; Boya hakkinda temel bilgiler. Boyarmaddelerin
smiflandirilmasi; Dogal boyarmaddeler; Dogal boyarmaddelerle boyama islemleri; Sentetik
boyarmaddelerde tarihsel gelisim; Sentetik boyarmaddeler; Boyarmaddelerin karsilastirilmasi,
Haslik; Boyamada 6n terbiye islemleri; Azoboyalar; Kiikiirt boyarmaddeler; Triarilmetan ve
antrakinon boyarmaddeler; Reaktif boyarmaddeler; Lif teknolojisi.

PETROL RAFINESI
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Petroliin olusumu, aranmasi, ¢ikarilmasi, petroliin olusum teorileri, rezerv durumlari, petroliin
bilesimi, petroldeki hidrokarbon ¢esitleri, diger bilesikler, petroliin siniflandirilmasi, petroliin
olusum teorileri, rezerv durumlari; Petrol aritiminin genel ilkeleri, petrol tiiriiniin 6nemli oldugu
durum, aritim islemlerinin 6nemli oldugu durum, aritim islemlerinin siniflandirilmasi, temel
aritim siiregleri, temel akis semast tiirleri, planlama ve yerlestirme; Petrol {iriinleri ve 6zellikleri,
petrol {iriinlerinin adlandirilmasi, iiriinlerin tanitimi, {irtin 6zelliklerinin belirlenmesi, oktan
sayisi, setan sayisi, dizel indeksi, viskozite, buhar basinci, yakit katkilari;; Damitma islemi,
ayirma islemleri, damitma oncesi uygulanan islemler, tuz ayirma, 6n 1sitma, atmosferik
damitma, damitma kolonunun incelenmesi, iiriinler, vakum damitmasi ve elde edilen iiriinler,
damitma yan islemleri, kararlilagtirma islemi; Parcalama islemi, 1s1l parcalama, pargalama
tepkimelerinin termodinamigi, pargalama tepkimelerinin kinetigi, 1s1l par¢alama islemlerinin
mekanizmasi, 1s1l parcalamanin uygulanmasi, besleme ve isletme kosullari, viskozite ayarlama
(visbreaking), kok iiretimi; Katalitik parcalama, katalitik parcalama tepkimelerinin



mekanizmasi, katalizorler, siire¢ tiirleri, tepkime kosullari, siireclerin karsilastirilmast;
Hidrokraking islemi, hidrokraking siirecinin kimyasi, igletme degiskenleri, uygulamalari;
Reformlama islemi ve diger kalite artttirmaya yonelik siirecler, reforming isleminin kimyasi,
isletme degiskenlerinin etkisi, platforming, polimerlestirme, polimerlestirme tepkimeleri,
polimerlestirme siirecinin uygulanmasi; Alkilleme, alkilleme tepkimeleri, alkilleme siirecinin
uygulanmasi, izomerlestirme, izomerlestirme tepkimeleri, izomerlestirme siirecinin
uygulanmasi, yardimci siirecler ve bitirme islemleri, hidrojenleme, hidrojenleme tepkimeleri,
hidrojenleme uygulamasi; Asitle aritim, asitle aritimin uygulanmasu, kil ile aritim, tathilagtirma
islemi, doktor islemi, kiikiirt tiretimi, ¢oziicii tiretimi, diger bitirme islemleri; Yaglama yaglari,
vaks ve asfalt, yaglama yaglari,parafin ayirma, iire ile parafin ayirma, MEK islemi, molekiiler
eleklerle n-parafin ayirma; Asfalt ayirma, asfalt yapimi, ¢oziiciiler ile aritma, madeni yag
bitirme iglemleri, yaglama yagi rafinerisi; Rafineri atiklari, rafineri atik sulari, rafineri atik
sularmin kaynaklar1 ve ozellikleri, temizleme yontemleri; Rafinerilerde kullanilan kimyasal
maddeler ve katalizorler, Gaz atiklar, gaz atiklarin kaynaklar1 ve nitelikleri; Gaz atiklarin
temizlenmesi ve kati atiklarin temizlenmesi.

BiYOKIiMYASAL PROSESLERIN MODELLENMESI
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Mikrobiyolojinin temelleri; Mikroorganizmalar ve biyomolekiiller; Biyokimyasal reaksiyonlar;
Enzimler; Enzim kinetigini tanimlayan modeller; Stokiyometri; Mikrobiyal kinetikler;
Biyofilm kinetikleri; Biyoayirma temel islemleri; Fermantasyon teknolojisi; Biyoreaktorler;
Atiksu Aritiminda Biyokimyasal Sistemlerin Modellenmesi; Biyo-iyilestirme.

INCE FiLM URETIiM ve UYGULAMALARI
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Ince filmlerin 6nemi; Ince film gesitleri; Ince film iiretim yontemlerinin smiflandirilmast; Islak
faz ince film iiretim yontemleri; Gaz faz ince film iiretim yontemleri; Ince filmlerin iiretiminde
biyomimetik yaklasimlar; Vize; ince filmlerin kimyasal karakterizasyonlari; Ince filmlerin
fiziksel karakterizasyonlari; Giincel ince film iiretim film uygulamalari; ince film uygulamalari
ile ilgili gelecekteki beklentiler.

TEKNIK SECMELI DERS IVB
ILERI ANALIZ TEKNIiKLERI

Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Atomik giic mikroskobu prensipleri; Molekiiller arasi etkilesimler; Iletkenlik, iletken,
yariiletken ve yalitkan materyaller, turbomolekiiler ve difuzyon pompalari, hasas optik
sistemler ve uygulamalari; Laser 1ginim1 tanimi, diyot ag dedektorler, tipleri; Calisma modlari;



Calisma modlar1 devami; Uygulamalar; Konfokal mikroskobun prensipleri; Lensler ve optik
mikroskoplar; CCD ve PMT dedektorler; Pulse lazer sistemleri, uygulamalar; Elektron
mikroskobu ve katod tiipleri; Madde elektron etkilesimi.

ICME SUYU ARITIMI
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Igme suyunun ézellikleri; igme suyu aritimi segimi; Su kaynaklarinin 6zellikleri ve iyonlari; Su
arttimmin amaglar1 ve temel islemler; Igme suyu aritimi akim semalari; Akiimiilasyon;
Flokiilasyonun su kalitesi iizerindeki etkileri; Mikroorganizmalarin giderimi; Havalandirma;
Koagiilasyon; Coktiirme; Filtrasyon; Dezenfeksiyon ve sertlik giderimi.

AYIRMA PROSESLERINDE YENi TEKNIiKLER
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Giris ve tanimlar; Klasik ayirma tekniklerine genel bakis, ditilasyon ile yeni tekniklerin
kiyaslanmasi; Membranlara girig, tanimlamalar; Membran malzemeleri ve iiretim teknikleri;
Membran modiilleri; Membranlarda taginim olaylari; Adsopsiyon: giris ve tanimlar; Adsorban
iiretim teknikleri, adsorpsiyon tipleri; Adsorplanma mekanizmalari; Iyon degisimi; Iyon
degisim regineleri; Siiperkritik ekstraksiyon; Kromatografi.

KiMYASAL SENSOR TEKNOLOJILERI
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Kimyasal Sensorler Nedir?; Kimyasal Sensorlerin Siniflandirilmasi; Gaz Sensorii Tipleri;
Kimyasal Sensorlerde Gelismeler; Doniistiiriiciilerine Gore Sensor Cesitleri; Sensor
Elemanlarr; ideal Sensor Ozellikleri; Sensorlerde Basitlestirme ve Minyatiirlestirme Etkileri;
Kimyasal Sensorler Icin Malzeme Gelistirme Firsatlari; Insan ve Cevre Saghgi Acisindan
Sensorlerin  Kullanimi; QCM  Sensorler; Sensorler Hakkinda Literatiirde Yapilan Son
Caligmalar.



7. DONEM
KiMYA MUHENDISLIGI TASARIMI 1

Dersin Kredisi: 3 (2+2+0); AKTS: 3

Proses Tasarimina Giris; Kimyasal Proseslerin Ozellikleri; Proses Secimi; Proses Akim
Semalar1; Proses Tesislerinin Planlanmasi ve Yerlestirilmesi; Kiitle ve Enerji Denklikleri;
Proses Ekipmanlarinda Kullanilan Malzemelerin Se¢imi; Proses Ekipmanlarinin Tasarimu;
Kimyasal Proseslerin Tasariminda Ekonomik Analiz; Kimyasal Proseslerin Optimizasyonu;
Proses Tasariminda Cevre; Proses Tasariminda Giivenlik; Miihendislik Etigi.

KiMYA MUHENDISLIiGIi LABORATUVARI I
Dersin Kredisi: 2 (1+2+0); AKTS: 3

Laboratuvar Tanitimi1. Laboratuvar giivenligi ve kurallari ile ilgili ders. Venturimetre Deneyi ile
ilgili 6n rapor hazirligi. Deneyin yapilisi ve son rapor hazirlanmasi. Venturimetre Deneyi ile
ilgili s6zli sunu. Gaz difiizyon katsayisinin belirlenmesi ve sivilarda difiizyon Deneyi ile ilgili
on rapor hazirligl. Deneyin yapilist ve son rapor hazirlanmasi. Gaz difiizyon katsayisinin
belirlenmesi ve sivilarda difiizyon Deneyi ile ilgili s6zlii sunu. Is1 Degistirici Deneyi ile ilgili
on rapor hazirlig1. Deneyin yapilisi ve son rapor hazirlanmasi. Adsorpsiyon Deneyi ile ilgili 6n
rapor hazirligi. Deneyin yapilisi ve son rapor hazirlanmasi. CSTR Deneyi ile ilgili 6n rapor
hazirlig1. Deneyin yapilisi ve son rapor hazirlanmasi.

KiMYASAL TEKNOLOJILER I
Dersin Kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 3

Kimyasal Teknolojiye girig; Kimyasal teknolojinin bilimsel ilkeleri; Hammadde ve 6zellikleri;
Endiistriyel Hammaddeler; Enerji Tiiketimi; Endiistriyel Gazlar; H; iiretimi; CO; {iretimi;
H,SOy iiretimi; HNOj5 iiretimi; Giibre Uretimi; Cam iiretimi.

KiMYASAL REAKSIiYON MUHENDISLIGI 1T
Dersin Kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 3

Hiz Verilerinin Toplanmasi ve Analizi Giris; Kesikli Reaktdr Verileri ile Hiz Verilerinin
Diferansiyel Yontemle Analizi i¢in Grafiksel ve Sonlu Fark Formiilleri Ydntemlerinin
Kullanilmasi; Kesikli Reaktor Verileri ile Hiz Verilerinin Diferansiyel Yontemle Analizi igin
Polinominal Uygunluk Yonteminin Kullanilmasi; Kesikli Reaktdr Verileri ile Hiz Verilerinin
Integral Yontemle Analizi; Kesikli Reaktor Verileri ile Hiz Verilerinin Analizi i¢in Baslangic
Hizlar1 Yéntemi ve Yar1 Omiir Yonteminin Kullanilmasi; Hiz Verilerinin Analizi Igin
Diferansiyel ve Diger Laboratuvar Tipi Reaktorlerin Kullanilmasi; Coklu Reaksiyonlar Giris,
Istenen ve Istenmeyen Reaksiyonlar; Reaksiyon calisma kosulunun belirlenmesi, istenen
{iriiniin maksimize edilmesi, reaktdor segimi; Coklu Reaksiyonlar Igin Fraksiyonel



Dontigiimlerin Kullanildig1 Stokiyometrik Tablo; Net reaksiyon hizi ve PFR, PBR ve CSTR da
coklu reaksiyonlar; Reaksiyon Mekanizmalar1t ve Hiz Esitlikleri; Kinetik Modelin Test
Edilmesi; Biyoreaktdrler.

STAJ 11
Dersin Kredisi: 0 (0+0+0); AKTS: 3

Bir iiretim tesisinin organizasyon yapisini, liretim siireclerini ve isletme faaliyetlerini yerinde
inceleme firsat1 bulurlar. Staj siiresince hammadde temininden nihai iirlin elde edilmesine kadar
olan prosesler gozlemlenir; iiretim ekipmanlari, proses kontrol sistemleri, bakim faaliyetleri,
kalite kontrol uygulamalari, is saglig1 ve giivenligi ile ¢evre yonetim sistemleri hakkinda bilgi
edinilir. Ayrica kiitle ve enerji dengeleri, proses optimizasyonu, verimlilik ¢aligmalar1 ve
miithendislik uygulamalarinin endiistriyel 6l¢ekteki kullanimlari incelenerek teorik bilgilerin
pratik uygulamalarla iliskilendirilmesi saglanir.

TEKNIiK SECMELI DERS VA
ADSORPSiIYON

Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Fiziksel ve kimyasal adsorpsiyonda temel kavramlar: Tanimlar, adsorpsiyonda etkili olan
kuvvetler ve adsorpsiyon enerjileri; Cok kullanilan adsorbentler ve Ozellikleri; Fiziksel
adsorpsiyon: kati-gaz arayiizeyinde adsorpsiyon, kati-gaz arayilizeyinde denge: Adsorpsiyon
izotermleri, tek tabaka ve ¢ok tabaka adsorpsiyonu; Izoterm modellerinin teorik temelleri ve
ornek izoterm modelleri ile izoterm hesaplanmast; Fiziksel adsorpsiyon: kati-siv1 arayiizeyinde
adsorpsiyon. Kati-siv1 arayiizeyinde denge: Adsorpsiyon izotermleri, tek tabaka ve ¢ok tabaka
adsorpsiyonu; Adsorbanlarin yiizey 6zellikleri: Yiizeyin yapisi, ylizey alani ve gdzenek hacmi
dagilimi tayini; Iyon degisimi ile adsorpsiyon: Prensipleri ve iyon degisimi islemini etkileyen
faktorler; Yiizey aktif maddelerin yapist ve ¢ozelti icindeki davranisi; Yiizey aktif maddelerin
adsorpsiyonu: iyonik ve iyonik olmayan yiizey aktif maddelerin sulu ¢ozeltilerden kati
ylizeylere adsorpsiyonu; Polimerlerin adsorpsiyonu: Polimerlerin degisik ¢ozeltilerden kati
yiizeylere adsorblanma 6zellikleri; Sabit yatakli kolonlarda adsorpsiyon: Adsorpsiyon isleminin
prensipleri ve bir sabit yatakli adsorpsiyon kolonunun verimini etkileyen faktorler; Suda
bulunan toksik maddeler; Biyogar hazirlanmasi ve uygulamalari; Aktif karbon hazirlanmast;
Aktif karbon uygulamalari.

ELEKTROKIMYASAL PROSESLER
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Elektriksel birimler, elektrolize ait Faraday Yasalar1 ve iletkenlik kavrami, Zay1f elektrolitler;
Arrhenius Teorisi, Ostwald Seyrelme Yasasi. Kuvvetli Elektrolitler; Debye-Hiickel Teorisi,



iyonik atmosfer, iyonlarin mobilitesi. Tagima Sayilari; Hittorf metodu. Aktivite katsayisi ve
Debye-Hiickel seyrelme yasasi1 . Iyonik denge, denge sabiti dl¢iimlerinden aktivite katsayilari
hesabi, Donnan Dengesi. Elektrokimyasal Hiicre; Kavramlar ve sematik gosterimler. Daniell
hiicresi, Standart elektrot potansiyelleri, Elektrokimyasal hiicre tipleri: Derisim hiicreleri,
Redoks hiicreleri, Elektrokimyasal hiicrelerin termodinamigi, Nemst esitligi ve potansiyeli.
Elektro motor kuvveti (emk) ve uygulamalari. Korozyon.

KOZMETIiK URUNLER ve TEKNOLOJILERI
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Kozmetik Preparatlarda Kullanilan Maddeler, Gegmisten giiniimiize Kozmetik Uriinler ve
Igerikleri, Deri, 6zellikleri ve bakimi, Tirnak bakim diriinleri, Giines bakim iiriinleri ve
icerikleri, Bebek kozmetikleri, Sa¢ ve Sach deri iiriinleri, Sa¢ Bakim Uriinleri, Kozmesétik
Maddeler ve kullanim alanlari, Kozmetik Tasiyici sistemler, Yaglanmay1 onleyici preparatlar,
Antiperspiranlar ve deodorantlar, Erkek kozmetikleri (trasiiriinleri), Kozmetik Uriinler ve
Ambalajlama

KiMYA MUH. BiYOMEDIKAL UYGULAMALARI
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Biyomedikal Miihendisligine Giris. Biyomedikal Miihendisliginin Geligimi. Biyomedikal
Miihendisligi ile diger miihendislik bilimlerinin iligkisi. Biyomedikal Miihendislerinin Caligma
Alanlart. Biyomedikal Miihendisligi ve Kimya Miihendisligi. Klinik Miihendisligi.
Biyomalzemeler. Canlilarda Hiicresel Aktiviteler. Sinir Sistemine Ait Uygulamalar. Solunum
Sistemine Ait Uygulamalar. Dolasim Sistemine Ait Uygulamalar. Destek ve Hareket Sistemine
ait uygulamalar. Sindirim Sistemine ait uygulamalar.

KOMPOZIT MALZEMELER
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Proses Kontroliin Tanimi1 ve Amaci; Proses Kontrolde Matematiksel Modelleme; Birinci
Mertebeden Sistemlerin Dinamik Davraniglari; Birinci Mertebeden Sistemlerin Dinamik
Davranislar1 Uygulamalari; ikinci ve Yiiksek Mertebeden Sistemlerin Dinamik Davranislari;
Geri Beslemeli (Feedback) Kontrol Sisteminin Elemanlari; Kontrol Sistemlerinin Blok
Diyagramlar1 ve Transfer Fonksiyonlari; Ara Sinav; Geri Beslemeli Kontrol Sistemlerinin
Dinamik Davranisi ve Kararlilik Analizi; Routh Kararlhilik Testi; Koklerin Yer Egrisi (Root
Locus) Analizi; Frekans Cevabi Analizi; Frekans Cevabi1 Kararlilik Kriterleri (Nyquist ve
Bode).



TEKNIK SECMELI DERS VB
KATALIZ ve KATALITiK PROSESLER

Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Katalize girig; Katalizorlerin siniflandirilmasi ve karsilagtirilmasi; Homojen kataliz; Heterojen
kataliz; Biyokataliz; Heterojen kataliz teorisi; Homojen kataliz teorisi; Heterojen Kataliz
Temelleri; Heterojen kataliz kinetigi ve mekanizmasi; Katalizor Performansi; Elektrokatalitik
Prosesler; Cevre Katalizorleri ve Fotokatalizorler; Kataliz Reaktorleri.

BiYOSORBENTLERDE TOKSIT METALLERIN UZAKLASTIRILMASI
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Su Kirliligi; Suda bulunan organik maddeler; Hidrosferde toksik metaller; Igme suyunda
arsenik kirliligi.; Biosorpsiyon.; Baz1 metaller i¢in kabuklarin biyo-temelli sorbent olarak
kullanilmasi; Bazi metaller i¢in tahil saplarin biyo-temelli sorbent olarak kullanilmasi.;
Sorpsiyon Uzerine pH, biyosorbent miktari ve diger parametrelerin etkisi; Kompozit
biyosorbentler; Modifiye biyosorbentler; Nano-biyosorbentler; Biyosorbentlerin tip ve
eczacilikta uygulamalari; Biyosorpsiyon i¢in izoterm denklemleri; Biyosorpsiyonda kullanilan
kinetik denklemler; Yeni biyosorbent ¢esitleri.

UYARIYA DUYARLI POLIMERLER ve UYYGULAMA ALANLARI
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Polimerler ve ozellikleri; Polimerin termodinamik baglantilari; Polimerik jeller/hidrojeller;
Liner ve ¢apraz bagli hidrojeller; Sicakliga duyarli polimerler; pH duyarli polimerler; Manyetik
Alana duyarli polimerler; Elektrik Alana duyarli polimerler; Isiga duyarli polimerler; Uyariya
duyarli polimerlerin uygulama alanlari; Genel bakis.

TEKNIK SECMELIi DERS VC
KiMYASAL TEKNOLOJILER UYGULAMALARI I

Dersin Kredisi: 3 (2+2+0); AKTS: 5

Konu sec¢imi, problemin tanimlanmasi; Problemin anlasilmasi; Proje aktivitelerinin
tanimlanmasi ve planlanmasinin yapilmasi; Konuyla ilgili literatiir arastirilmasi; Konuyla ilgili
literatiir arastirilmast; Konuyla ilgili literatiir arastirilmasi; Proje grubu ile ¢alisma; Danigman
ile grup toplantisi; Proje grubu ile ¢alisma ve danisman ile toplanti; Proje grubu ile ¢alisma ve
danisman ile toplanti; Proje grubu ile ¢caligsma ve danigman ile toplanti; Proje grubu ile ¢calisma
ve danigman ile toplanti; Projenin sunuma hazirlanmasi.



TEMEL iISLEMLER ve TERMODINAMIK UYGULAMALARI I
Dersin Kredisi: 3 (2+2+0); AKTS: 5

Konu se¢imi, problemin tanimlanmasi; Problemin anlasilmasi; Proje aktivitelerinin
tanimlanmasi ve planlanmasinin yapilmasi; Konuyla ilgili literatiir arastirilmasi; Konuyla ilgili
literatiir arastirilmast; Konuyla ilgili literatiir arastirilmasi; Proje grubu ile ¢alisma; Danigman
ile grup toplantisi; Proje grubu ile ¢alisma ve danisman ile toplanti; Proje grubu ile ¢alisma ve
danisman ile toplanti; Proje grubu ile calisma ve danigman ile toplanti; Proje grubu ile ¢calisma
ve danigman ile toplanti; Projenin sunuma hazirlanmasi.

PROSES ve REAKTOR TASARIMI I
Dersin Kredisi: 3 (2+2+0); AKTS: 5

Konu se¢imi, problemin tanimlanmasi; Problemin anlasilmasi; Proje aktivitelerinin
tanimlanmasi ve planlanmasinin yapilmasi; Konuyla ilgili literatiir arastirilmasi; Konuyla ilgili
literatiir arastirilmast; Konuyla ilgili literatiir arastirilmasi; Proje grubu ile ¢alisma; Danigman
ile grup toplantisi; Proje grubu ile ¢alisma ve danisman ile toplanti; Proje grubu ile ¢alisma ve
danisman ile toplanti; Proje grubu ile ¢calisma ve danigman ile toplanti; Proje grubu ile ¢caligsma
ve danigman ile toplanti; Projenin sunuma hazirlanmasi.



8. DONEM
KiMYA MUHENDILIGI TASARIMI

Dersin Kredisi: 3 (2+2+0); AKTS: 4

Kimyasal proses sistemlerinin maliyeti; Proses sistemlerinin ekonomi agisindan
karsilastirilmasi; Boru Hatti Tasarimi; Boru Hatti Tasarimi; Distilasyon Kolonu Tasarimi;
Distilasyon Kolonu Tasarimi; Distilasyon Kolonu Tasarimi; Ara Sinav; Reaktoér Tasarimi;
Reaktor Tasarimi; Reaktor Tasarimi; Miihendislikte Etik; Proses Tasariminda Giivenlik; Proses
Tasariminda Cevre.

KiMYA MUHENDILIGI TASARIMI 11
Dersin Kredisi: 2 (1+2+0); AKTS: 4

Laboratuvar Tanitimi. Laboratuvar giivenligi ve kurallari ile ilgili ders. Borularda Yiik Kayb1
Deneyi ile ilgili 6n rapor hazirligi. Deneyin yapilist ve son rapor hazirlanmasi. Borularda Yiik
Kayb1 Deneyi ile ilgili sozIii sunu. Borusal (Tiibiiler) Akis Reaktorii (PFR) Deneyi ile ilgili 6n
rapor hazirligi. Deneyin yapilisi ve son rapor hazirlanmasi. Borusal (Tiibiiler) Akis Reaktorii
(PFR) Deneyi ile ilgili sézlii sunu. Boyut Kiicliltme ve Elek Analizi Deneyi ile ilgili 6n rapor
hazirlig1. Deneyin yapilisi ve son rapor hazirlanmasi. Distilasyon Deneyi ile ilgili 6n rapor
hazirlig1. Deneyin yapilist ve son rapor hazirlanmasi. Proses Kontrol Deneyi ile ilgili 6n rapor
hazirlig1. Deneyin yapilisi ve son rapor hazirlanmasi.

KiMYASAL TEKNOLOJILER II
Dersin Kredisi: 3 (3+0+0); AKTS: 3

Kimyasal Organik Teknolojiye giris; Sabun ve Deterjanlar; Seker ve Nisasta Endiistrisi; Sivi ve
Kat1 yaglar; Petrol Teknolojisi. Fermentasyon Teknolojisi; Kagit Endiistrisi; Organik Sentez ve
Uretim Teknolojisi; Plastik Endiistrisi; Plastiklerin {iretim teknolojisi; Lastik Endiistrisi;
Sentetik Elyaf Endiistrisi; Baz1 Organik maddelerin iiretim teknolojileri.

PROSES KONTROL
Dersin Kredisi: 3,5 (3+1+0); AKTS: 4

Proses Kontrole Giris; Matematiksel modelleme kurallari, serbestlik derecesi; Laplas
doniisiimleri; Transfer fonksiyon modelleri; Transfer fonksiyon modelleri; Birinci mertebeden
ve ikinci mertebeden proseslerin dinamik davraniglari; Karmagik proseslerin dinamik
davraniglari; Geri beslemeli kontrol ediciler; Kontrol sistem enstriimantasyonu; Kapali devre
sistemlerin dinamik davranislari ve kararlilik; Kapali devre sistemlerin dinamik davraniglar1 ve
kararlilik; PID kontrol; Frekans Yanit Analizi.



TEKNiIK SECMELIi DERS VIA
ENZIiM MUHENDILIGI ESASLARI

Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Enzim bilimine giris; Biyolojik ve biyolojik olmayan katalizorler arasindaki farklar; Enzimlerin
onemi; Enzimlerin kimyasal yapisi ve 6zellikleri, Enzim spesifikligi, Onciil enzimler; Serbest
ve tutuklanmis enzim prosesleri; Enzimlerin kararlili§i; Enzim proseslerinin uygulamalari;
Enzim prosesleri i¢in tutuklanmis biyokatalizorler; Enzim reaktorleri; Enzimatik proseslerin
avantajlari; Enzimatik proseslerin avantajlari; Enzimatik proseslerin endiistriyel uygulamalari;
Enzimatik proseslerin endiistriyel uygulamalari.

REAKTOR TASARIMI
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Kimyasal reaktorlere giris ve madde denklikleri; Coklu reaksiyonlar ve reaktor se¢imi; Hiz
kanunlar1; Reaktorler i¢cin genel enerji denklikleri; Heterojen kataliz; Katalitik reaksiyonlar igin
hiz kanunlari; Dis Difiizyon Etkenleri, i¢ Difiizyon Etkenleri; Katalitik reaktorlerin tasarima;
Enerji Dengesi Degerlendirmeleri; Enzim reaksiyonlari; Biyoreaktorler; Reaktérde kalma
stiresi dagilimlari; Veri Analizi.

BiYOAYIRMA ISLEMLERI
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Biyoayirmaya giris, biyoproseslerde downstream processing kavrami ve ekonomik Onemi;
Biyolojik tiriinlerin 6zellikleri ve ayirma stratejileri; Hiicre parcalama yontemleri (mekanik ve
kimyasal yontemler); Hiicre hasadi ve kati-sivi ayirma iglemleri; Coktlirme yontemleri (pH, tuz
ve ¢Oziicii ile c¢oktlirme); Santrifiijleme prensipleri ve uygulamalari; Filtrasyon ve
ultrafiltrasyon sistemleri; Membran prosesleri: mikrofiltrasyon, ultrafiltrasyon, nanofiltrasyon
ve ters 0zmoz; Sivi-sivi ekstraksiyon ve ters misel ekstraksiyonu; Adsorpsiyon ve iyon degisim
prosesleri; Kromatografi prensipleri ve tiirleri; Elektroforez ve biyomolekiil karakterizasyon
yontemleri; Endiistriyel biyoayirma prosesleri, proses entegrasyonu ve vaka ¢aligmalart.

BiYOMALZEMELR
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Biyomalzemelere Genel Girig: Tarihsel Gelisimi, Biyomalzeme Piyasasi, Genel Bakis;
Biyouyumluluk Kavrami - Biyouyumluluk Testleri; Biyomalzemelerin Dokularla Etkilesimi -
Yumusak ve Sert Doku Implantlar;; Biyomalzemelerin Siniflandirilmasi; Biyobozunur
Polimerler, Dogal Polimerler; Bioprint Uygulamalari; Biyomalzemelerin Uretim Y&ntemleri;



Biyomalzemelerin Toz Metalurjisi Yontemleri ile Sekillendirilmesi; Biyomalzemelerin
Bozulmasi; Doku Miihendisligi ve Rejeneratif Tip; Doku Iskelesi Uretim Y®&ntemleri;
Hidrojeller, Kontrollii [lag Salimu.

TEKNIiK SECMELI DERS VIB
BIiYOKIMYASAL REAKSIYON MUHENDISLIiGi

Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Kimyasal tepkimelerde temel kavramlar; Elementer tepkimelerin teorisi; Carpisma, mono ve
dimolekiiler tepkimelerin hiz sabitleri; Elementer tepkimelerin siniflandirilmast ve hiz
sabitlerinin arastirilmasi; Aktif radikallerin iiretim yontemleri; Gaz, sivi faz tepkimeleri;
Difiizyon kontrollii tepkimeler, sulu fazda dimolekiiler tepkimeler; Radikallerin izomerlesmesi;
Iyon, radikal, molekiiler, seri tepkimeler; Homojen katalitik, asit-baz katalitik, enzimatik
tepkimeler; Enzimatik tepkimelerdeki kimyasal ve kinetik mekanizma; Proteinlerde i¢
dinamikler, enzimlerin katalitik etkileri; Enzimatik proseslerde enerji ve entropi degisimleri.

KiMYA MUHENDISLIGINDE SENTETIK STRATEJILER
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Kimyada Sentetik Stratejilere Giris; Reaktanti Aktiflestiren Sentetik Metotlar; Template
Temelli Sentez Mikro-Emiilsiyon Teknikleri; Kati Hal Bozunumu Yoluyla Sentez;
Nanomateryaller Igin Yeni Sentetik Stratejiler; Materyaller Teknolojisinde Sentezin Rolii;
Katalitik veya Katalitik Olmayan Yeni Reaksiyonlar ve Prosediirler; Elektrokimyasal Sentez;
Laboratuardan Endiistriye Sentez Stratejileri; Karbonhidratlardan Kimyasallar; Kimyada
Sentezde Bazi Kavramsal Gelismeler; Sentetik Stratejilerin Altindaki Hesapsal Temeller;
(Coziiniirliik Prensibine Dayanan Maddelerin Sentezi; Sol-Gel Teknikleri.

BiLiM FELSEFESI ve TARIHI
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Bilim felsefesi ve tarihi hakkinda genel kavramlar; Bilim ve teknoloji iliskisi; Farkli
toplumlarda bilimsel gelisim siirecleri ve Oncii bilim insanlari; Farkli toplumlarda bilimsel
gelisim stirecleri ve oncii bilim insanlart; Farkli toplumlarda bilimsel gelisim stirecleri ve 6ncii
bilim insanlar1; Farkli toplumlarda bilimsel gelisim siirecleri ve oncii bilim insanlari; Farkli
toplumlarda bilimsel gelisim siirecleri ve Oncii bilim insanlari; Farkli toplumlarda bilimsel
gelisim stirecleri ve oncii bilim insanlart; Farkli toplumlarda bilimsel gelisim stirecleri ve ncii
bilim insanlar1; Farkli toplumlarda bilimsel gelisim siirecleri ve oncii bilim insanlari; Farkli
toplumlarda bilimsel gelisim siirecleri ve Oncii bilim insanlari; Bilimsel gelisim i¢in gerekli
sartlar ve uygulanan yontemler; Bilimin toplumlarin gelisimi {lizerindeki etkileri; Bilimsel
caligmada dikkat edilecek prensipler.



FOTOKATALIZ ve FOTOKATALITiK MATERYALLER
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Endiistriyel atik sular hakkinda genel bilgiler, endiistriyel atik sularin aritiminda kullanilan
fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemler; Ileri oksidasyon prosesleri hakkinda genel bilgiler,
ileri oksidasyon proseslerinin siniflandirilmasi; Fotokimya, fotokataliz ve fotokatalizorler
hakkinda genel bilgiler; iletkenlik mekanizmasi; Fotokatalizor olarak kullanilan malzemeler ve
ozellikleri; Yariiletken fotokatalizorler; Modifiye edilmis fotokatalizorler; Fotokatalizorlerin
sentez yontemleri; Fotokatalizorlerin sentez yontemleri; Fotokatalizorlerin karakterizasyon
yontemleri; Fotokatalizorlerin karakterizasyon yoOntemleri; Fotokatalitik su aritimi; Diger
fotokatalitik uygulamalar.

MEMBRAN TEKNOLOJiSi ve UYGULAMASI
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Giris; Membran Tiirleri; Membran Transport Teorisi; Membranlar ve Modiiller; Ters Ozmoz;
Ultrafiltrasyon; Mikrofiltrasyon; Gaz ayimrmmlari; Pervaporasyon; Iyon degisimi ve
elektrodiyaliz; Membran Distilasyonu; Membran Reaktorler; Nanofiltrasyon.

POLIMERLERIN ISISAL, MEKANIK ve YAPISAL OZELLIiKLERIi
Dersin Kredisi: 2 (2+0+0); AKTS: 5

Polimerlere giris: Polimer tanimi, siniflandirilmasi, temel kavramlar (amorf—yar1 kristalin
yap1); Polimerlerin molekiiler yapisi: Zincir mimarisi, molekiil agirligi ve dagilimi, yapi—
ozellik iligkisi; Polimerlerde morfoloji: Kristallenme, kristal-amorf bolgeler, morfolojik
yapilarin 6zelliklere etkisi; Isisal davranis — Camsi gegis sicakligr (Tg), etkileyen faktorler,
Tg'nin mithendislik 6nemi; Isisal davranis — Erime sicakligi (Tm), kristallenme sicakligi, termal
gecisler; Isisal analiz teknikleri: DSC, TGA, DMA temel prensipleri ve yorumlanmasi;
Mekanik davranig — Gerilme-sekil degistirme iliskisi, elastik, plastik ve kirilma davranisi;
Mekanik davranis — Viskoelastik davranis, zaman ve sicaklik etkileri; Dinamik mekanik
ozellikler: Depolama ve kayip modiilli, soniimleme davranigi; Yapisal karakterizasyon
teknikleri: XRD, FTIR, SEM, TEM (temel prensipler); Isisal ve mekanik 6zelliklerin yapr ile
iliskisi: Yapr—0zellik—performans degerlendirmesi; Polimerlerin miihendislik uygulamalart:
Termoplastikler, termosetler ve elastomerler icin Ornekler; Genel degerlendirme, giincel
uygulamalar ve dersin biitlinciil tekrari.

TEKNiIiK SECMELIi DERS VIC
KiMYASAL TEKNOLOJILER UYGULAMALARI II




Dersin Kredisi: 3 (2+2+0); AKTS: 5

Konu se¢imi, problemin tanimlanmasi; Problemin anlasilmasi; Proje aktivitelerinin
tanimlanmasi ve planlanmasinin yapilmasi; Konuyla ilgili literatiir arastirilmasi; Konuyla ilgili
literatiir arastirilmast; Konuyla ilgili literatiir arastirilmasi; Proje grubu ile ¢alisma; Danigman
ile grup toplantisi; Proje grubu ile ¢alisma ve danisman ile toplanti; Proje grubu ile ¢alisma ve
danisman ile toplanti; Proje grubu ile calisma ve danigman ile toplanti; Proje grubu ile ¢calisma
ve danigman ile toplanti; Projenin sunuma hazirlanmasi.

TEMEL iISLEMLER ve TERMODINAMIK UYGULAMALARI II
Dersin Kredisi: 3 (2+2+0); AKTS: 5

Konu se¢imi, problemin tanimlanmasi; Problemin anlasilmasi; Proje aktivitelerinin
tanimlanmasi ve planlanmasinin yapilmasi; Konuyla ilgili literatiir arastirilmasi; Konuyla ilgili
literatiir arastirilmast; Konuyla ilgili literatiir arastirilmasi; Proje grubu ile ¢alisma; Danigman
ile grup toplantisi; Proje grubu ile ¢alisma ve danisman ile toplanti; Proje grubu ile ¢alisma ve
danisman ile toplanti; Proje grubu ile ¢calisma ve danigman ile toplanti; Proje grubu ile ¢caligsma
ve danigman ile toplanti; Projenin sunuma hazirlanmasi.

PROSES ve REAKTOR TASARIMI II
Dersin Kredisi: 3 (2+2+0); AKTS: 5

Konu se¢imi, problemin tanimlanmasi; Problemin anlasilmasi; Proje aktivitelerinin
tanimlanmasi ve planlanmasinin yapilmasi; Konuyla ilgili literatiir arastirilmasi; Konuyla ilgili
literatiir arastirilmast; Konuyla ilgili literatiir arastirilmasi; Proje grubu ile ¢alisma; Danigman
ile grup toplantisi; Proje grubu ile ¢alisma ve danisman ile toplanti; Proje grubu ile ¢alisma ve
danisman ile toplanti; Proje grubu ile ¢calisma ve danigman ile toplanti; Proje grubu ile ¢calisma
ve danigman ile toplanti; Projenin sunuma hazirlanmasi.



