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TEMEL ELEKTRIK VE OLCME LABORATUVARI 6. DENEY

DENEY NO: 6.1
DENEY ADI: Osiloskopun tanitilmasi ve akim cinslerinin osiloskopta goriilmesi
DENEYIN AMACI: Osiloskopun kullanilmasinin dgrenilmesi

Deney hakkinda teorik bilgi

Osiloskoplar akim ve gerilimin dalga sekillerinin goriilmesinde frekans ve faz farki 6lgiilmesi
gibi degisik amaglarla kullanilirlar. Goriintii bir 151k huzmesi seklinde katot 1sinli tiiplin
ekraninda goriiliir. Asagidaki sekillerde katot 1sinli tiip ve osiloskopun blok diyagrami
goriilmektedir. Katot 151l tiipiin ¢alismas1 ve blok diyagrami goriilmektedir. Ogrenciler bu
aciklamalar ¢esitli kaynaklardan yararlanarak gelistireceklerdir.

Deneyin yapilisi:

Osiloskobun bazi kontrol diigmelerinin gorevlerini 6grenmek icin sunlar1 yapimz.

. AC-DC anahtarlarim1 DC’ ye, i¢-dis (INT-EXT) anahtarin1 da dis konuma getiriniz. Baz1

osiloskoplarda tarama generatdrii frekansini ayarlayan anahtarin OFF konumuna alinmasi, ic-
dis anahtarinin dig konuma getirilmesi demektir.

Ag¢ma-kapama diigmesiyle osiloskopu ¢alistiriniz.

Lambanin 1sinmasi ig¢in bir siire bekleyiniz. Bu arada yatay ve diisey kaydirma diigmelerini
orta konumlarma aliniz. Kisa bir zaman sonra ekranda nokta seklinde bir 11k goriinmektedir.
Bunu goérmezseniz parlaklik diigmesini biraz saga dogru g¢eviriniz ve yatay diisey kaldirma
diigmelerini saga-sola ¢evirerek noktayr ekranin merkezine getiriniz. Netlik ve parlaklik
ayarini yapiniz. Parlaklik ayarin1 noktanin goriilebilecegi en az degere ayarlayimiz.

Yatay ve diisey saptirma plakalarimin fonksiyonlarim géormek icin sunlari yapiniz.

. Diisey kazan¢ anahtarin1 uygun kademeye ayarlayarak girise 4.5 V DC gerilimi uygulayimiz.

Ekrandaki noktanin yukariya dogru saptigini goreceksiniz. Girig geriliminin +, - uglarinin
yerlerini degistirdiginizde nokta asagiya dogru sapacaktir. Girig gerilimini arttirsaniz (9V)
sapmanin da biiyiidiigiinii goriirsiiniiz.
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Sekil 6.1 Elektrostatik saptirmali katot 1sinli tiip
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Sekil 6.2 Osiloskobun Blok Diagrami

Diisey kazang (volt/ cm) anahtarimi biiyiik degerlere alarak ekrandaki noktanin ¢iziniz. Bu
anahtar 1. sase uygulanan isaretin (sinyalin) akim yiiksekligini i¢inde kalmasini saglar.

Diisey girise yaklasik 10 V luk bir alternatif gerilim uygulayimiz. Ekranda diisey bir ¢izgi
goreceksiniz. Diisey kazang anahtart ile ¢izginin boyunu ayarlayabilirsiniz.

10 V luk alternatif gerilimi yalnmz yatay girise uygulaymniz. Ekranda gordiigiiniiz yatay
¢izginin boyunu yatay kazang diigmesi ile ekranin disina tagmayacak sekilde ayarlayiniz.

o o—on |9 2929l

o) s 0

. Tarama generatoriiniin fonksiyonunu gormek icin sunlar1 yapimz.

I¢-dis anahtarini ic konuma getiriniz. Baz1 osiloskoplarda bu i¢ tarama generatoriiniin frekans
ayar anahtarini OFF konumundan kurtarmakla yapilir. Ekranda yatay bir ¢izgi veya yatayda
hareket eden bir nokta goreceksiniz. Bu durumda yatay girise tarama generatdrii tarafindan
testere disi seklinde bir gerilim uygulanmistir. Testere disi gerilim;

.II.-I;"'T
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2. Tarama generatoriinlin frekansin1t TIME/cm anahtar ile degistirerek ekrandaki tarama hizinin

—

degistigini goriiniiz.

Gerilim ve akimin dalga sekillerini gorebilmek icin sunlar1 yapimz.

TIME/cm anahtarim1 ekranda bir ¢izgi goriinecek sekilde ayarlaymiz. Diisey kazang
diigmesini uygun kademeye alarak, diisey girise 4.5V DC gerilimi uygulayiniz. Goriintliyii
kaydediniz (Sekil 6.3a). Gerilimin kutuplarini degistirerek goriintiiyii tekrar kaydediniz (Sekil
6.3b). Ekrandaki diiz ¢izgi dogru gerilimi (DC.) gostermektedir.

.—t0 © [—T©° ©
T —
Sekil 6.3a Sekil 6.3b

Diisey kazang diigmesini uygun kademeye getirerek diisey girise 10V luk bir alternatif gerilim
uygulayimiz. Ekranda tek bir egri goriinceye kadar TIME/cm anahtarini ayarlayiniz.

Akimin dalga seklini incelemek i¢in asagidaki baglantiyr yapimiz. Osiloskoplar devreye
paralel baglandiklarindan, akimin dalga seklinin goriilebilmesi i¢in devreye seri olarak kiiclik
degerli bir R direnci baglanir. Direng uclarindaki gerilim akimla ayni degisimi gosterdiginden,
bu gerilim osiloskoba uygulanarak devre akiminin dalga sekli goriiliir.

Diisey '

Sekil 6.4

4. Dalga tireteci yardimiyla elde edilen ¢esitli dalga sekillerini osiloskopta inceleyiniz.
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1.

el

Deneyle ilgili sorular:

Asagidaki goriintiilerin elde edilebilmesi i¢in hangi girislere nasil bir gerilim uygulanmalidir?

Deney sirasinda B3 ve B4 deki ¢izginin nasil meydana geldigini aciklayiniz?
Volt/cm, TIME/cm ifadelerinin neyi gosterdiklerini agiklayiniz?

Deney D3 deki akimin degeri osiloskop yardimiyla nasil hesaplanir?
Osiloskoplarin bagka kullanim yerlerine 6rnekler veriniz?

Deney No : 6.2
Deneyin Adi : Osiloskopla genlik, periyot ve faz farki dlgiilmesi
Deneyin Amac1  : Genlik, periyot ve faz farkinin osiloskopla 6lgme yontemlerinin

gerceklestirilmesi ve elde edilen sonuglarin yorumu

6.2.1. Osiloskop

Osiloskop, temel olarak katot 1ginl1 tiip (CRT), dikey ve yatay saptiricilar, hizlandirict
elemanlar ve i¢ yiizeyine fliioresan bir madde siiriilmiis ekrandan meydana gelen ve degisik
elektriksel sinyallerin, dalga sekillerini gosteren bir cihazdir. Osiloskopla, AC ve DC
sinyallerin gerilim ve akim degerleri, periyot ve frekanslari, herhangi degisken iki sinyal
arasindaki faz farki ve diyot, transistor gibi yari iletken elemanlarin karakteristikleri
Olctilebilir.

Osiloskopla 0Olgme yapabilmek i¢in komiitatér, anahtar ve baglantt uglarinin

gorevlerini ve bunlarin fonksiyonlarini bilmek gerekir. Bunlar sirasi ile asagidaki gibidir;
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Sekil 6.5 Osiloskobun 6n panelinin goriintiisii

No. Eleman Fonksiyon
1 | POWER on / off Osiloskobu agar ve kapar.
(Tuslu diigme ve LED) LED, calisma durumunu belirtir.
2 | INTENS. Iz parlaklig1 icin keskinlik kontrolii
3 | FOCUS Izi net olarak elde etmek i¢cin odaklama kontrolii
4 | TR (potans.) Tarama doniisii. Yatay gosterge cizgisi ile tarama
hizas1 yapmak i¢in. Yerin manyetik alan etkisini
kompanze eder.
5 | XY X-Y caligmasini seger, ¢calismay1 durdurur. X isareti
(tuslu anahtar) CH II yolu ile
6 | X-POS Izin yatay konumunu kontrol eder.
7 | HOLD OFF Taramalar arasindaki gecikme zamanini kontrol eder
Normal konum:Saatin ters yoniinde tam ¢evrilmig
8 | TRIG. (LED) Eger tarama tetiklendiyse, LED yanar.
9 | TV SEP. TV- Senkronizasyon — Ayirici
(cubuk anahtar) OFF = Normal ¢alisma
TV: H = Satir veya yatay frekans
TV: V = Cerceve veya diisey frekans
10 | TRIG. Tetikleme segici Tetikleme segici
(cubuk anahtar) AC: 10 Hz’den 20 MHz’e
DC: DC’den 20 MHz’e
HF: 1,5 kHz’den 40 MHz’e
LF: DC’den 1 kHz’e
~ ¢ Icten hat tetiklemesi
11 | +/- Tetikleme isareti egimini seger.
(tuslu anahtar) + = yiikselen kenar; - = diisen kenar
12 | TIME / DIV. Yatay tarama hizini secer. 0,5 us/cm’den 0,2 s/cm’e

(kademeli anahtar)

kadar ayarlanabilir.
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13 | Degisken Yatay tarama hizin1 2,5 kere daha arttirir. Normal
(merkez diigmesi) calismada saatin tersi yonde tam ¢evrilmis olmalidir.
14 | EXT. Diigme basil1 degil: Icten tetikleme
(tuslu anahtar) Diigme basili: Distan tetikleme
15 | TRIG. INP. Eger EXT. diigmesi basili ise, digtan tetikleme isareti
(BNC konnektor) icin giris.
16 | AT /NORM. Diigme basili degilken otomatik tetikleme, basili
(tuslu anahtar) iken normal tetikleme.
17 | LEVEL Eger AT / NORM basili ise tetikleme noktasini
ayarlamak icin kullanilir.
18 | X-MAG.x10 X yoniinde 10 kat genigletme yapar.
19 | CALIBRATOR0,2V -2V Problar i¢in kalibre edici ¢ikis soketleri. 0,2 Vtt ve
(4,9 mm soketler) 2 Vtt kare dalga verir.
20 | COMPONENT TESTER Devre elemant test etmek i¢in kullanilir. Eleman
(tuslu anahtar ve 4 mm jak) uclan cikis jaki ile toprak arasinda iken test yapilir.
21 | Y-POS.1 CH I goriintiisiiniin diisey konumunu kontrol eder.
22 | INVERT (CH ) CH I goriintiisiiniin tersinin elde edilmesi.
23 |CHI CH I sinyal girisi
(BNC konnektor) Giris empedansi 1 MQ 30 pF
24 | Toprak (4 mm soket) Ayri toprak jaki
25 | DC-AC-GD CH I diisey kuvvetlendiricisinin giris kuplajini seger.
(kaymal1 anahtar) DC: Giris isaretinin tiim bilesenlerini gegirir.
AC: Isaret kapasitif kuplajlidir (DC bloke edilir)
GD: Isaret ayrilir kuvvetlendirici girisi topraklanr.
26 | VOLTS /DIV. (CH I igin) Ekrandaki her bir dikey karenin kag¢ volt oldugunu
(kademeli anahtar) belirler.
27 | VAR. GAIN (CH I igin) VOLTS / DIV. Anahtarinin kalibre edilmis ayarlar1
(merkez potans.) arasinda siirekli degisken kazang.
28 |CHI/II Diigme basili degil: Sadece CH 1
(tuslu anahtar) Diigme basili: Sadece CH II
29 | DUAL Diigme basili degil: Yalnizca bir kanal
(tuslu anahtar) Diigme basili: CH I ve CH II ayn1 anda
30 | ADD CH I ve CH Il ile cebirsel toplama yapar
31 | VOLTS /DIV. (CH Il i¢in) Ekrandaki her bir dikey karenin kag¢ volt oldugunu
(kademeli anahtar) belirler.
32 | VAR. GAIN (CH Il i¢in) VOLTS / DIV. Anahtarinin kalibre edilmis ayarlari
(merkez potans.) arasinda siirekli degisken kazang.
33 | DC-AC-GD CH 11 diisey kuvvetlendiricisinin girig kuplajini seger
(kaymal1 anahtar) DC: Giris isaretinin tiim bilesenlerini gegirir.
AC: Isaret kapasitif kuplajlidir (DC bloke edilir)
GD: Isaret ayrilir kuvvetlendirici girisi topraklanr.
34 | Toprak (4 mm soket) Ayri toprak jaki
35 |CHII CH II sinyal girisi
(BNC konnektor) Giris empedansi 1 MQ 30 pF
36 | INVERT (CHII) CH II goriintiisiiniin tersinin elde edilmesi.
37 | Y-POS. 1I CH 11 goriintiisiiniin diisey konumunu kontrol eder.
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______________________________________
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________________________________

Gerilim = 50 mV/div Zaman = 2,5 ms/div

Sekil 6.6 Osiloskopla genlik, periyot ve faz farki dl¢iilmesi

6.2.2. Osiloskopla Genlik, Periyot ve Faz Farki Olciilmesi

6.2.2.1. Genlik Olgiilmesi

Ekrandaki sinyalin genligi Y (diisey) ekseninde oOlciiliir. Genlik, ilk 6nce ekran
iizerindeki kareler cinsinden belirlenir. Daha sonra VOLTS/DIV komiitatoriiniin iizerindeki
isaretin gosterdigi deger ile kare sayisi ¢arpilarak gerilimin genlige iliskin degeri belirlenir.
Sekil 6.6°da da goriildiigli gibi gerilimin maksimum degeri 3 karedir ve her bir kare 50 mV’a
tekabiil ettiginden dolay1 gerilimin maksimum degeri;

Vinax = 3.50 = 150 mV
olarak hesaplanir. Gerilim dalga sekli siirekli bir siniis oldugundan dolay1 bu gerilimin efektif
degeri asagidaki gibi hesaplanir;

Vett = Vinax/N2 = 1502 = 106,06 mV

6.2.2.2. Periyot Ol¢iilmesi

Modern osiloskoplarda frekans yerine periyot Ol¢iilmektedir. Periyot olglimleri X
(yatay) ekseninde yapilir. Dalga seklinin bir periyodunun X ekseni yoniindeki uzunlugu
kareler sayilarak belirlenir. Daha sonra TIME/DIV komiitatoriiniin gosterdigi deger (s/div,
ms/div ya da ps/div) ile kare sayis1 ¢arpilarak sinyalin periyodu belirlenir. Sekil 6.6’ye tekrar

bakilacak olursa; gerilim dalga sekli bir periyodunu 8 karede tamamlamaktadir ve her bir kare
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2,5 ms’ye tekabiil ettiginden dolay1 dalga seklinin periyodu 20 ms’dir. Periyot bulunduktan

sonra frekans kolaylikla hesaplanabilir;

f=1/T =1/20.107 =50 Hz
6.2.2.3. Faz Farkinin Olciilmesi
Sekil 3.2.’de goriilen iki farkl sinyal arasindaki faz farki 1 karedir. TIME/DIV

komiitatoriiniin gosterdigi deger ile kare sayis1 carpildiginda faz farki 2,5 ms olarak bulunur.

Sinyalin periyodu 20 ms olarak bulunmustu. Ayni1 zamanda her siniis dalgasinin periyodu ac1

cinsinden 360° olduguna gore faz farka;

a = (360/20).2,5 =45°

olarak a¢1 cinsinden bulunmus olur.

6.2.3. Deneyin Yapihisi

&

Sekil 6.7 Deneyin baglant1 semasi

CHII

1. Deneye baglamadan sekil 6.7’de goriilen devrede once bobin bagli durumda 470

mH ve 560 mH i¢in, sonra kondansator bagli durumda 4,7 puF ve 2,2 uF icin devreden gecen

akimi ve faz farkini hesaplayarak tablo 6.1 ve 6.2°ye kaydediniz. Faz farkinin pozitif veya

negatif ¢ikmasi ne anlama gelmektedir? A¢iklayimniz.

(U=520°V,R=470 Q, f = 100 Hz)

Tablo 6.1
Hesaplanan Olgiilen
L=470mH |L=560mH | L=470mH | L =560 mH

1(A)

o (%)
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Tablo 6.2

Hesaplanan Olgiilen

C=47uF [C=22uF |C=47uF [C=22yF

1(A)
a (%)

2. Sekil 6.7°deki devreyi kurunuz. Ilk olarak 470 mH bobini baglayimz. Gerilim
kaynagi olarak kadet lizerindeki sinyal jeneratoriinii kullaniniz.

3. Osiloskop iizerindeki ayar diigmelerini deneye uygun konumlarina getiriniz.

4. Once sadece CH I kanalin1 baglayarak devreye uygulanan gerilimin periyodunu,
frekansini, Vmax ve Verr degerlerini dl¢iiniiz.

5. Daha sonra CH II kanalin1 da baglayarak DUAL tusuna basiniz. Devreden gecen
akimi ve faz farkin 6l¢iip tablo 3.1."e kaydediniz.

6. 560 mH bobini baglayarak 5. adimi tekrarlayimiz.

7. Baglantisin1 yaptiginiz devredeki bobini ¢ikararak yerine sirasiyla 4,7 uF ve 2,2 uF
kondansatdrleri baglayarak 5. adimi tekrarlayiniz ve sonuglari tablo 3.2."ye kaydediniz.

8. Daha 6nce her bir adim i¢in hesapladiginiz faz farklari ile osiloskopla Ol¢tiigiiniiz

faz farklarimi karsilastiriniz.

Deney No : 6.3
Deneyin Adi : Osiloskopla Histerezis Egrisinin Cikarilmasi.
Deneyin Amac1  : Miknatislama egrisi ad1 da verilen ferromanyetik malzemenin

manyetik alan siddeti H ile Manyetik indiiksiyonu B arasindaki
baglantiy1 veren B=f(H) egrisini osiloskopta goriintiilemek. Yumusak

ve sert manyetik malzemelerdeki egri sekillerini incelemek

DENEY HAKKINDA TEORIK BIiLGI: Manyetik gegirgenligin yani permeabilitenin ()
bityiikliigii genellikle su ii¢ dzellige baghdir: 1-Demiren tiiriine 2-I¢inde bulundugu H veya B
degerine 3-Bu demirin onceden gecirdigi (maruz kaldigl) islemlere, sicaklik ve mekanik
gerilimlere. Pratikte x4 degeri sabit bir say1 olmadigina gére H veya B degerine bagl olarak
ifade edilebilirdi. Fakat teknik hesaplamalarda B=f(H) egrisinin bilinmesi daha énemlidir ve
degeri bu egriden kolaylikla hesaplanabilir.

N, bobinin sarim sayisi

o N-1 I, bobinden gegen akim siddeti
B = uH = u,u, I o = 1.257 - 10-8

Uy, bagil permeabilite
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e

Sekil 6.8 a:yumusak demir malzeme, b:sert ¢elik malzeme

Transformatorde sekonder sargidan akim gegmediginde demir niive i¢indeki H manyetik
siddeti primer akimui 1y ile orantilidir. Primer devreye seri baglanan R; direnci uglarinda diisen
gerilim osiloskopun X (yatay) plakalarina uygulanirsa 1smnin yatay sapmasi niivedeki H ile
orantil1 olacaktir.

Sekondere baglanan R2 direnci ¢ok biiyiik oldugundan sekonder akimi ¢ok kii¢iiktiir, niivenin
toplam H alan siddetini etkileyemez. Ayrica R direnci X, = ﬁ den cok biiyiik alindigindan
2

.U . . . dB ... . 1 dB . ;
i, === almabilir. Uy gerilimi — ile i» akimi ise =-— ile orantihdir. Boylece C2
27 Ry dt R dt

kondansatoriiniin uglar1 arasinda U, = Cl [i,dt gerilimi ﬁ- B ile orantili oldugundan Y
2 242

plakalar1 arasinda 151 B indiiksiyonu ile orantili olarak sapacaktir. Osiloskop ekraninda
goriilen sekil demir niivenin histerezis egrisine benzer olarak primer akiminin periyodik
degisimine bagli olmaksizin elde edilir.

Deneyin Baglanti Semasi:

Demir niive

220V
50Hz R2

™) ™)

Ry C,
. MM |
Y
o

L

Sekil 6.9
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Deneyin Yapihsi:

1- Yukaridaki sekildeki baglantiy1 yapiniz.

2- Osiloskop iizerindeki ayar diigmelerini deneye uygun konumlarina getiriniz.

3- Devreye varyak iizerinden verilen gerilimi yavas yavag artirarak osiloskop ekranindaki
seklin degisimini inceleyiniz.

4- Bobin i¢indeki demir niiveyi degistirerek deneyi tekrarlayiniz.

Deneyle Ilgili Sorular:

1- Manyetik indiiksiyon B nin gerilim U ile olan baglantisin1 ve niivedeki manyetik alan
siddeti H ile primer akimi I arasindaki baglantiy1 formiillerle a¢iklayiniz.

2- Devreye uygulanan gerilim artirildik¢a egrinin sekil degistirmesini sebepleriyle beraber
aciklayiniz.

3- Transformatdr sacindan yapilmis niive ve sert ¢elik niive egrileri arasindaki fark nedir?
Kayiplar hangisinde daha fazladir? Egri sekillerini 6l¢ekli olarak ayni x-y ekseni iizerinde
¢ciziniz.

4- Artik miknatisiyeti gosteren bir manyetik indiiksiyonun her iki niivede degisimleri nasildir?
Egriler lizerinde gosteriniz.
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