TEMEL ELEKTRIK VE OLCME LABORATUVARI 3. DENEY

Deney No: 3.1

Deneyin Adi: Direng renk kodlarinin tanitilmasi

Deneyin Amaci: Elektronik devrelerde kullanilan omik direnglerin {istiine ¢esitli renklerde
kodlanmig degerlerinin ve toleranslarinin okunup anlasilmasini saglamak

3.1.1 Sabit Direncler

Degeri iiretim asamasinda belirlenen, sonradan degeri degistirilemeyen direnglere sabit
direngler denir. Sabit direngler c¢ok degisik boyutlarda ve ¢ok degisik tiplerde
uiretilmektedirler. Sabit direncglerin degeri, direncin iizerine direk olarak rakamla yazilabildigi
gibi renk kodlar1 ile de belirtilmektedir.

T AT AT AT I
Sekil 3.1 Sabit direng sembolleri

Sabit direngler, yapildiklari madde bakimindan, karbon direngler, telli direncler ve
film direncler olmak iizere li¢ kisma ayrilirlar.

Karbon Direncler: En basit ve kiiciik giiclii, dolayisiyla en ucuz direnglerdir. Piyasada bol
miktarda bulunur. Karbonun toz haline getirilmesinden sonra, regineli yapistirict ile
karistirilip, ince silindir ¢ubuk seklinde dokiilmesiyle elde edilirler. Karbon regine orani
direncin degerini belirler. Karbon direnglerin degeri 1s1 ile bir miktar degistigi i¢in yiiksek
duyarlhlik istenen devrelerde kullanilmalar1 uygun degildir.

Telli Direncler: Yiiksek gilic gerektiren devrelerde kullanilir. Direng degerini belirleyen
krom-nikel, glimiig-nikel, tungsten telin porselen, seramik vb. bir 1s1ya dayanikl kalip iizerine
sarilmasiyla elde edilir. Istenen direng degerini telin 6z direnci, ¢apt ve uzunlugu belirler.
Yapilar geregi telli direngler bir miktar indiiktif 6zellik gosterirler.

Film Direngler: Hassas isler i¢in en uygun direnglerdir. Ince bir direnc tabakasi genellikle
cam ve porselenden yapilan bir gdvdeye yerlestirilir. Film direnclerin hata oranlar1 ¢ok
diistiktiir. Istenen direng degeri iiretim asamasinda tam olarak ayarlanabilir.

3.1.2 Sabit Direnclerin Degerinin Ogrenilmesi

Direnglerin degerleri iki sekilde belirtilir;

Direng degeri, direncin iizerine yazilir veya
Direng degeri, direng tizerine renk bantlari ile yazilir.

Eger direncin degeri, lizerine rakamlar ile yazilmigsa, asagidaki 6rneklerde gosterildigi
gibi okunur.

— 0R47 — — 10R -1 1K = — 3IM3 =

0,47Q 10Q 1kQ 3,3MQ
Sekil 3.2 Direng degerinin rakamla gosterilmesi

Direng degerini izleyen bir harf toleransi belirtir;
F=+%l, G=+%2, J=1%5, K=+%10, M=4%20
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TEMEL ELEKTRIK VE OLCME LABORATUVARI 3. DENEY

Eger direncin degeri, direng lizerine renk bantlari ile yazilmissa asagidaki tabloda
belirtilen kurallara gére okunur.

Tablo 3.1. Direng renk kodlar1

1.RENK 2.RENK 3.RENK 4.RENK
RENKLER 1.RAKAM 2.RAKAM 3.RAKAM TOLERANS
SIYAH - 0 10° -
KAHVERENGI 1 1 10! +%1
KIRMIZI 2 2 10? +9%2
TURUNCU 3 3 10° -
SARI 4 4 10* -
YESIL 5 5 10° -
MAVI 6 6 10° -
MOR 7 7 107 -
GRI 8 8 108 -
BEYAZ 9 9 10° -
ALTIN - - 107! +%35
GUMUS - - 102 +%10
RENKSIZ - - - +%20

Direnglerde renk bantlari bir uca daha yakindir. Diren¢ degerinin okunmasina uca en
yakin olan renkten baslanir. Eger renk bantlar1 her iki uca da esit uzaklikta goriiniiyorsa, siyah
rengin birinci bantta ve glimiis ile altin renginin birinci ve ikinci bantta bulunamayacagi goz
oniinde tutularak, okumaya diger uctan baslanir. Uzerinde dért bant bulunan direnglerin
degeri okunurken, soldan saga dogru birinci ve ikinci bandin temsil ettigi rakamlar yan yana
yazilir ve ligiincili bandin temsil ettigi deger ile carpilir. Bdylece sonu¢ ohm olarak bulunmus
olur. Dordiincii bant renginin temsil ettigi deger ise direng degerlerinin toleransidir.

Eger direng lizerinde bes bant varsa, ilk ii¢ bandin temsil ettigi rakamlar yan yana
yazilir ve dordiincii bandin temsil ettigi deger ile carpilir. Sonug¢ yine ohm olarak bulunmug
olur. Besinci bant renginin temsil ettigi deger ise diren¢ degerlerinin toleransidir.

Eger degeri okunacak direng iizerinde alt1 bant varsa, bes bantli direnclerde oldugu
gibi okunur. Altinci bant direncin sicaklik katsayisini belirtmektedir.

Dirt bantl bir direncin okunusiy J
: Vgl
| Mara g .
Wi Yegi-Mavi-KahverenghGumis Yaldz
Gombs Yaiiz 5 6 10 =10
, 56x100) = 56002 4710
g San
Kahverengi-Siyah-Turuncu-Altin Yaldiz i San-Mar-Turuncu-Kahverengi
1 0 1000 =055 Tunncu 4 .7 1000 +%1
Kalvarengl
101000 &2 = 10KI2 £%5 J ATx1 0000 = 47kEL +561

. l

Sekil 3.3 Dort banth direngler
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Hatwarangl

Srpah Kahverangi-Siyah-Siyah-Kirmizi-Altin Yaldiz
Eipah 1 i) o 100 =95
Kitrmz

At Valdz 1002100 €2 = 10K +%:5

Bes banth bir direncin okunusu

Agafida bes banth bir direncin dederinin okunusu dmeklerle agiklanmigtir.

L

_ e Kirmezi
e i i Kirmizi-Kirmizi-Siyah-Altin Yaldiz-Kat i
L = "ft:asl-l‘.'ia.w-s|yah~|{ahmre”g,_5umu$ Yaldiz gt 5 I 21|z| I}tr:a-"u [mﬂ ?Id.z KE"I:I:E-IFEHQI
F Malwieng 5 & 0 10 +%10 A Yakiiz : =
| Garmig Yaldie Hadroaning i e
. 560x10 £2 = 5,6K0 +%10 ERn Il e 2en 231
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Sekil 3.4 Bes bantli direngler
Deneyin Yapihisi

1. Yukaridaki direng tablosunu inceleyiniz ve kullanilmasini 6greniniz.

2. Verilen cesitli direnglerin renklerini ve renk bantlarina gore buldugunuz degerleri tabloya
kaydediniz.

3. Direnglerin tolerans rengine gore almasi gereken degerleri hesaplaymiz ve tabloya
kaydediniz.

4. Ohmmetre ile direncleri 6l¢erek tabloya kaydediniz.

5. Renk bantlar1 yardimiyla ve 6l¢ii ile buldugunuz degerlerin yiizde olarak farkini hesaplayimniz
ve tabloya kaydediniz.

Olgiilen deger - Renge gore bulunan deger

% Fark = x100

Renge gore bulunan deger

Tablo 3.2 Deneyden Alinan Degerler

Sira Renkler Reflk baridlr}a Tolerans:a gérg Olgi}len 94 Fark
No gore degeri sinir degerleri deger

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

21



TEMEL ELEKTRIK VE OLCME LABORATUVARI 3. DENEY

Deneyle Ilgili Sorular

1. Asagidaki direnclerin degerlerini yaziniz.
Kirmizi-mor-sari-beyaz
Kahverengi-siyah-mavi-siyah-kirmizi
Sari-yesil-yesil-glimiis

Turuncu-turuncu-kirmizi-altin

2. Asagida degerleri verilen direnglerin renk bantlarini yaziniz.

56 ohm = %20 22k ohm %10
1000 ohm + %10 390 k ohm =+ %l
4,7 ohm =+ %2 2,2 M ohm + %5

1 Mohm =+ %5 560 k ohm =+ %20
10 M ohm =+ %10 8900 ohm =+ %2
Deney no : 3.2

Deneyin Adi: Kondansator renk kodlarinin tanitilmasi ve kondansatorlerin incelenmesi
Deneyin Amaci: Kondansatorlerin seri ve paralel baglama o6zelliklerinin incelenmesi ve
kondansatdr degerlerinin kodlarindan okunmasi

3.2.1 Kondansatorler

Kondansatorler, elektrik ve elektronik devrelerinde ¢ok yaygin olarak kullanilirlar.
Kondansatoriin gorevi elektrik enerjisini depo etmektir. Enerjiyi depo edebilme 6zelliginden
yararlanarak gii¢c kaynaklarinda regiile (diizeltme) elemani1 olarak kullanilirlar. Ayrica
kondansatorler, faz degistirme Ozelliklerinden dolayr kompansator, bobinlerle birlikte de
frekans seg¢ici olarak kullanilirlar.

3.2.2 Kondansatorlerin yapisi ve sembolleri

Kondansatorler en basit yapi olarak karsilikli iki iletken arasindaki bir yalitkan tabakadan
olusurlar. Kondansatoriin iki ucu iki iletken levhadan alinir. Aradaki yalitkan tabaka da
dielektrik madde olarak adlandirilir. Sekil 3.5'te kondansator sembolleri ve sekil 3.6’da
kondansatoriin yapis1 goriilmektedir.

Yalitkan _
(dielektnk) letken levhalar

1 L]
T+ fp

Sekil 3.5 Kondansator sembolleri Sekil 3.6 Kondansatoriin yapisi
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C: kapasite {%} (Farad) d: Plakalar aras1 uzaklik [m]
Q S e
C= U = so.sr.a Q: Elektrik ytikii [As] (kulon)

g, : relatif dielektrik katsayisi
S: Plaka yiizeyi [m?]
g, = 0,885.10™"" F/m boslugun dielektrik katsayis

Kondansatoriin kapasitesini, iletkenken levhalarin ylizey alani, levhalarin birbirine
olan uzakligi, araya konan yalitkan maddenin (dielektrik) cinsi belirler. Levhanin yiizey alani
biiylidiik¢e, levhalar birbirlerine yaklastik¢a ve dielektrik maddenin yalitkanlik orani arttikga
kapasite artar.

3.2.3 Kondansator degerinin okunmasi

3.2.3.1 Rakamla Yapilan Kodlama

Kagit, plastik, seramik ve mika gibi kiigiik govdeli kondansatdrlerin degerleri cesitli
kisaltmalarla govde iizerine yazilir.

Govde lizerine yazilan p (piko Farad) ve n (nano Farad) harfleri hem birimi ifade eder hem de
virglil gorevi yapar. Asagidaki drnekleri inceleyiniz.

s8] | [z 50k mng] | [n22 an2) | [res

0,68pF | 22pF | 5.6pF | 1.8nF | 0220nF | 33 nF 1 nF 8.2nF | 7.5pF

Bazi rakamlarin 6niinde nokta (.) vardir. Bu noktanin oldugu yerde virgiil (,) oldugu kabul
edilerek sonu¢ bulunur. Cikan sonu¢ mikro Farad (uF) cinsindendir. Asagidaki ornekleri
inceleyiniz.

7 s 058

0.1 uF | 047 4F [ 0.054F | 0.5 4F |0,068 wF | 1 uF | 047 4F | 22 4F | 2.2 4F

Uzerinde ii¢ rakam yazan kondansatdrler de ilk iki rakam direkt yazlir ve iigiincii rakam
carpan olarak kullamilir (1 ise 10!, 2 ise 10% 3 ise 10° gibi). Elde edilen sonug piko Farad
cinsindendir.

102 103 393 223 152] | [a72

[ ]
[ ]

15 pF| 620 pF [1.000 pF|10.000 pF| 100.000 pF |39.000 pF [22.000 pF|1.500 pF|4.700 pF

1nF 10 nF 100 oF 39 nF 22 nF 1.5nF | 4.7 0F
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Tolerans degerlerinin rakamsal kodlamadaki harf karsiliklar1 soyledir:

3. DENEY

B C D F G J K M
+%0,1 | £%0,25 | £%0.5 +%1 +%2 +%5 +%10 %20
Asagidaki 6rnekleri inceleyiniz.
= =
10.000 pF| 12.000 pF |0.68 pF |2.200 pF|47.000 pF| 47 pF |2.2 nF|0.15 pF| 22 pF
%20 %5 +%0.,5 | =%10 %20 | 1%0.5 | %10 |£%0,25|x%0,25

3.2.3.2 Renk Bantlariyla Yapilan Kodlama
Kondansatorlerin degerleri direnglerde oldugu gibi renk kodlariyla da gosterilebilir. Bu
kodlama direnglere benzer sekildedir. Renk bantlarina bakilarak kondansatoriin kapasite
degeri, toleransi ve ¢alisma gerilimi saptanabilir.

Polyester kondansatorlerin renk kodlarina gore okunusu:

1_renlk mf
TR RN
3. renk
4. rgnk —
o rgnk
v v v v
4.RENK CALISMA
RENK 1.SAYI 2.SAYI 3.SAYI TOLERANS | CERILiMi
SIYAH - 0 10° +%20
KAHVERENGI 1 1 10!
KIRMIZI 2 2 10? 250V
TURUNCU 3 3 103
SARI 4 4 10* 400 V
YESIL 5 5 10°
MAVI 6 6 630 V
MOR 7 7
GRIi 8 8
BEYAZ 9 9 +%10
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TEMEL ELEKTRIK VE OLCME LABORATUVARI 3. DENEY

Seramik kondansatorlerin renk kodlarina okunusu:

SICAKLIK TOLERANS
RENK KATSAYISI | 1-SAYI | 2.SAYI | 3.SAYI Cn<10pF | Ca>10 pF
KIRMIZI/MOR P 100
SIYAH NP 0 - 0 10° +%20
KAHVERENGI 1 1 10! +0,1 +%1
KIRMIZI 2 2 10? +0,25 +9%2
TURUNCU N 150 3 3 10°
SARI 4 4 10*
YESIL 5 5 +£0,5 £%5
MAVI 6 6
MOR N 750 7 7
GRI 8 8 102
BEYAZ 9 9 10!
A A A A A
T T

3.2.4 Kapasitif Reaktans

Alternatif akim devresinde, kondansatoriin gecen akima gosterdigi zorluk "kapasitif reaktans"
olarak adlandirilir. Bagka deyisle, kapasitif reaktans, kondansatoriin AC akima gostermis
oldugu direngtir.

Kapasitif reaktans Xc ile gosterilir. Kapasitif reaktansin birimi de ohm'dur.

Bir kondansatoriin kapasitif reaktansi, kondansatoriin kapasitesi ve uygulanan AC
gerilimin frekansiyla ters orantilidir. Kapasitif reaktans su formiille hesaplanir.

PR N

2-r-f-C
Bu formiilde;
f: Hertz olarak uygulanan AC gerilimin frekansi
C: Farad olarak kondansatoriin kapasitesidir.
sonug olarak X ohm cinsinden ¢ikar.

Dikkat edilirse kondansatdriin kapasitif reaktansi uygulanan gerilimin frekansina bagh
olarak degismektedir. Dolayisiyla ayn1 kondansatdr, 6rnegin 100 Hz frekansindaki bir AC
gerilime bagka, 200 Hz frekansindaki bir AC gerilime baska kapasitif reaktans gosterecektir.

Kondansatorler dogru akima (DC) sonsuz direng gosterirler. Bunun nedeni dogru
akimin frekansinin sifir olmasidir. Kapasitif reaktansla frekans ters orantili oldugundan,
frekans sifir olunca kapasitif reaktans sonsuz olur.
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Kondansatorlerde dolma (sarj) ve bosalma (desarj) olayr i¢in gecen siireye zaman
sabitesi denir. Bu siire T=RC ye gore kondansator kapasitesi ile devresine baglanan direng
degerinin carpimina esittir. Her kondansatoriin yaklasik 5 T siire sonra uygulanan gerilime
sarj oldugu kabul edilebilmektedir.

3.2.5 Kondansator Baglantilar:

Kondansatorler de direncgler gibi seri, paralel ve karisik olarak baglanarak istenilen degerde
bir kapasite elde edilir.

3.2.5.1 Seri baglant1

Kondansatorlerin art arda baglanmasi islemidir.Seri baglamada toplam kapasite diiser
fakat caligma gerilimi artar. Asagidaki 1 numarali formiil kullanilarak seri bagh
kondansatdrlerin toplam kapasitesi hesaplanir. Iki kondansatér seri olarak baglandiginda ise 2
numarali formiil kullanilabilir.

Kondansatorler seri baglandiginda toplam gerilim

Ur=Ua U

olur. Toplam kapasite ise:

(] =t

Cr ¢ G C,
olur.
Seri bagli iki kondansator i¢in ise:
Cr =£
C,+G
olur.

p— T

C.

Sekil 5.7 Kondansatdrlerin seri baglanmasi

Ornek: Kapasiteleri 22 pF ve caligma gerilimleri 16 volt olan iki kondansatér seri baglaniyor.
Cr=?, Ur=? Degerlerini bulunuz.

L=L+i=i:> C, =11pF
C, 22 22 22

U;=16+16=32V
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3.2.5.2 Paralel baglanti

Kondansatdrler kutuplu ise ayni kutuplar kendi arasinda baglanir. Paralel baglamada kapasite
artar. Caligsma voltaj1 sabit kalir.

C,

-.—c:_—h—

Sekil 5.8 Kondansatdrlerin paralel baglanmasi

Ornek: Kapasiteleri 22 uF ve 47 pF ve calisma gerilimleri 16 V olan olan iki kondansator
paralel olarak baglaniyor. Ct=?, Ur=?

Coziim: C, =22+47=69puF ve Ur=16 V olur.

Deneyin Yapihisi

1. Sekil 3.9°daki devreyi kurunuz. Kondansator, ayarli diren¢ ve ampermetrenin degerlerini
uygun olarak seciniz. Sarj anminda ampermetrenin sapmasini ve sarj sonunda
ampermetrenin sifir1 gésterdigini izleyiniz.

2. Sekil 3.10°daki devreyi kurarak sarj olmus kondansatoriin ampermetre {izerinden desarj
olmasini izleyiniz.

=
T C \—#—
L
R

Sekil 3.9 Sekil 3.10

1

3. Sekil 3.9’daki devreyi kurarak kondansatoriin sarj zamanini hesaplayiniz.

4. Sekil 3.10°deki devreyi kurarak kondansatoriin desarj olma siiresini hesaplayiniz.

5. Sekil 3.9’deki devreyi kurarak kondansatore ampermetre iizerinden alternatif akim
uygulaymiz. Bu anda ampermetre ve voltmetreden faydalanarak devreye bagli olan
kondansatdriin kapasitesini hesaplayiniz. Bu deneyi degerleri farkli birka¢ kondansator igin
tekrar yapiniz.
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SORULAR

Kondansatdre dogru akim uygulandigimizda ne olur? Kondansatoriin sonsuz direng
gostermesini izah ediniz.

Kondansatore alternatif akim uygulandigimizda ne olur? Kondansatoriin direng gostermesini
ve devreden akim akmasini izah ediniz.

Kondansatdriin akim ve gerilim sarj-desarj egrilerini ¢iziniz.

R=100 ohm ve C=22 uF olan bir devreye 20 V uygulanirsa kondansatoriin u¢larindaki gerilim
kag saniye sonra 15 V olur?
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